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BIOKAASULAITOKSEN MADATTEEN JALOSTUS
MAATALOUSKAYTTOON

Hankesuunnitelma

Helsingin seudun ymparistopalvelut —kuntayhtyma
Hallitus 18.11.2022 (AK)



Hankkeen tiedot

Hanke
* Hanke ID: 4070004, biokaasulaitoksen madatteen jalostus maatalouskayttéon
* Investointiohjelman 2023-2032 kori 7 biojatteen kasittely ja hyddyntaminen
— Paamaara:
»  FErilliskeratyn biojatteen tehokas kasittely ja hyotykayttd seka biokaasun tehokas hyddyntaminen
— Palvelutaso
>  Ammassuolla kasitellaan kaikki HSY:n erilliskerdama biojate
»  Madatyksen biokaasu hyddynnetaan tehokkaasti
»  Biojatteen kasittelylaitokset pidetdan toimintakuntoisena ja —varmoina
— Hankkeeseen liittyva suunnitelmakauden toimenpide
»  Tehdaan tarvittavat investoinnit liittyen madatteen jalostukseen maatalouskayttoén
*  Korin omistaja
— Juha Lipsanen / Rakennuttaminen

Hankkeen toteutuksesta vastaava
. Jatehuolto, rakennuttaminen

Muut osapuolet

. AVI, ELY, TUKES

. Ruokavirasto

. Espoon rakennusvalvonta
. Viljelijat, peltoviljely

Hankesuunnitelman laatijat
* Jukka Taskinen / rakennuttaminen ja Christoph Gareis / kasittelypalvelut, biojatteen kasittely

Suunnitelman hyvaksyminen
«  HSY:n hallitus 18.11.2022 11.11.2022



Jatehuollon investointistrategian- ja ohjelman tavoitteet

Kansallista jatelainsaantoa uudistettiin laajasti vuonna 2021. Uudistuksen keskeisena tavoitteena on
tehostaa jatteiden etusijajarjestyksen noudattamista ja lisata materiaalien resurssitehokasta kayttoa ja
kierratysta. HSY:n hallituksen 29.04.2022 hyvaksyma jatehuollon investointistrategia 2030 vastaa
osaltaan EU:n jatesaadosten ja kansallisen jatelainsaadannon vaatimuksiin

Lisaksi jatehuollon investointistrategialla pyritaan vastaamaan valtioneuvoston 24.3.2022 hyvaksyman
valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteisiin. Eraana valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on
lisata kierratysraaka-aineista valmistettujen lannoitevalmisteiden kayttoa ja korvata neitseellisista raaka-
aineista valmistettuja lannoitteita.

HSY:n hallituksen 20.5.2022 hyvaksyman jatehuollon investointiohjelman 2023-2032 yhtena tavoitteena
on ottaa maltillisesti kayttoon uutta kehittyneempaa ja kiertotaloutta tukevaa teknologiaa

— Uusia teknis-taloudellisesti parempia kasittelytekniikoita HSY:n vastuulla olevien jatteiden kasittelyyn (mm. jatevoimalan tuhkan
kasittely ja madatteen jalostus maatalouskayttéon)

— Ammassuolla syntyvan kaasun hyddyntaminen varmistetaan kaatopaikkakaasun méaaran laskiessa ja laadun heikentyessa sekéa
biokaasua hyodyntavan leasing-laitoksen sopimuksen paattyessa

Biokaasulaitoksen madatteen jalostus maatalouskayttoon sisaltyy hallituksen 20.05.2022 hyvaksymaan
jatehuollon investointiohjelmaan ja investointiin on varauduttu toiminta- ja taloussuunnitelmassa 2023-

2025
11.11.2022



Hankkeen kuvaus

« Talla hetkella tunnelikompostoinnin kapasiteetti rajoittaa biokaasulaitokseen ohjattavan biojatteen maaraa, silla
suuri osa biojatteesta on johdettava suoraan kompostointiprosessiin biokaasulaitoksessa muodostuvan
madatteen yhteydessa kompostoitavaksi

 Hankkeen tavoitteena on ottaa kayttoon biokaasulaitoksen taysi kasittelykapasiteetti ohjaamalla kaikki
biojate biokaasulaitokseen ja madate kompostoinnin sijaan maatalouskayttoon. Hanke kasvattaa siten
HSY:n uusiutuvan energia tuotantoa, vahentaa biojatteen kasittelyn aiheuttamaa ymparistokuormaa, nostaa
biojatteen kasittelyn kokonaiskapasiteettia ja mahdollistaa ravinteiden ja hiilen kierratyksen maatalouskaytossa

 Hanke:
— Kasvattaa HSY:n uusiutuvan energia tuotantoa

— Vahentaa ymparistokuormitusta, kun kompostin maara sisalla ja aumoissa ulkona aumoissa vahenevat. Lisaksi komposti on
kypsempaa aumakompostointivaiheessa. Kompostoinnin hajuvaikutukset ovat pienemmat

— Kasvattaa ja turvaa nykyisen rajallisen biojatteen kasittelykapasiteetin vuosikymmenen loppuun saakka, huomioiden
erilliskerayksen ja lajittelutehokkuuden parantumisen

— Mahdollistaa luomutuotantoon soveltuvan lannoitteen kayton maataloudessa
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Hankesuunnitelman taustaa

Suunnittelussa on selvitetty vaihtoehtoisia teknisia ratkaisuja ja toimintatapoja
madatteen lannoitekayton toteuttamiselle.

— Suunnittelussa on arvioitu mm. uuden prosessin vaatimia investointeja ja vaikutuksia
kayttokustannuksiin, vaikutuksia kompostointiprosessin toimintaan ja kapasiteettiin seka
ymparistdvaikutuksia ja tarvittavia viranomaislupia.

Madatteen lannoitekaytto edellyttaa erillista jalkikasittelya
— Jalkikasittelyssa madatteesta poistetaan epapuhtauksia ja se hygienisoidaan
— Madatteen lannoitekaytto edellyttaa lisaksi varastosailioita

— Madate voidaan tarvittaessa my0s kuivata kasiteltavaksi kompostoinnissa, jolloin madatteen
kuivauksessa muodostuu viemarditavia jatevesia. Tassakin tapauksessa biokaasulaitoksen
kapasiteetti voitaisiin hyodyntaa taysimaaraisesti.

Lannoitetuotteen (biojatemadate) kysyntaa ja markkinapotentiaalia on selvitetty, ja
alustavia tarjouksia on saatu kahdelta toimijalta

—  Selvitysten mukaan toimijoilla olisi mahdollisuus ottaa madatetta vastaan ymparivuotisesti

— Markkinapotentiaalia, laatuvaatimuksia, logistiikkaa ja taloudellisia edellytyksia on aiemmin selvitetty :
viljelijoilta markkinatutkimuksella (AFRY 2020) seka kirjallisuus- ja haastatteluselvityksella (Pirkkamaa 2021) =

Valokuvia madatteen seulonta- ja kuivauskokeista
Ammassuolta kesakuussa 2022. Yldkuvassa
seulontalaitteisto, alakuvassa kuivauslaitteisto

Kokeita, joissa on testattu biojatteen murskausta, madatteen seulontaa ja kuivausta
seka levitysté on toteutettu Ammassuolla vuosina 2021 ja 2022
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Biojatteen maaraennuste seka suunnittelu- ja laskentaperusteet

* Biojatteen maaran arvioidaan kasvavan 62 000
tonniin vuodessa vuoteen 2030 mennessa
(Christoph Gareis, biokierratys). Ennusteet ovat
voimakkaasti riippuvaisia mm. biojatteen
erilliskerayksen ja lajittelun kehittymisesta.

 Massataseiden ja kayttokustannuslaskelmien
lahtokohtana on kaytetty vuoden 2024
ennustettua biojatemaaraa 54 000 t/a.

« Madatteen lannoitekayton edellyttama
jalkikasittelyprosessi mitoitetaan
madatysprosessin nimelliskapasiteetille 44 000
t/a esikasiteltya biojatetta, josta muodostuu
madatysprosessissa noin 34 500 t/a madatetta.
Madatyksen kapasiteetin ylittava osuus
biojatteesta johdetaan suoraan kompostointiin.
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Vastaanotettu biojdterm&sdrd Ammassuolla

01z 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

H Kotitalouksien biojate  ® Kaupallinen blojate

Ammassuon biojatemaaran kehitys 2015 - 2021 ja ennuste
2022 — 2030 (Christoph Gareis, biokierratys; kuvaaja RAB)



Madate lannoitteena

« Madate on luomukelpoinen typpipitoinen
lannoite, jota voidaan levittaa lietelannan

levityskalustolla. Se sisaltaa myos fosforia,

kaliumia ja rikkia.

* Biojatemadate sisaltaa merkittavasti myos
orgaanista ainesta, mika antaa tuotteelle
lisaarvoa mineraalilannoiteisiin verrattuna.

* Levitysmaaraa rajoittaa typpi. Esim. 170 kg

N/ha vastaa n. 23 t/ha levitysmaaraa

* Typpipitoisuus on naudan lietelantaa
korkeampi, mutta alhaisempi kuin sian
lietelannalla

* Mineraalilannoitteisiin verrattuna
ravinnepitoisuudet ovat luonnollisesti
alhaisempia

* N:P —suhde on varsin korkea. N:K —suhde

on korkeahko verrattuna lietelantoihin, mutta

matala verrattuna mineraalilannoitteisiin.
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"MTT Raportti 21: Lannan kestéva hyddyntadminen. Luostarinen, S. et al. (toim.), MTT Teknologiatutkimus

2011 http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-487-322-2

2| annoitteiden ravintosisallot 7/2022, Yara.
https://www.vara.fi/contentassets/cc1c08fe9713474cb7b2d19ff7d7ff33/yara_lannoitevalikoima2022 fi 2906_web.pdf/
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Madatteen lannoitekayton edellyttama jalkikasittely

Suunnittelussa on tarkasteltu laajasti
erilaisia toimintamalleja madatteen
lannoitekayton toteuttamiseksi, joista
soveltuvimmaksi on valittu toimintamalli,
jossa on valmius madatteen
johtamiseen lannoitekayttoon vuoden
ympari tai vaihtoehtoisesti madatteen
kuivaamiseen tarvittaessa

Tama antaa joustavuutta toimintaan, ja
silla voidaan varmistaa biokaasulaitoksen
korkea kayttoaste, vaikka lannoitetuotteen
kysynta olisi heikkoa. Lisaksi
tunnelikompostointiprosessin kuormitus
pienenee.

Tarvittaessa prosessia voitaisiin
myohemmin taydentaa kasvattamalla
varastokapasiteettia, mikali
kausivarastointia ei voida toteuttaa
yhteistyOkumppaneiden toimesta

HSY

Kuivajae A ..  Kompostonti tai
noin 50% - 55% TS - biologinen kuivaus
SR S S SR S SN PO A |
jLannoitekdyttd
i Kuivajae B Kompostointi tai
Kisittelemiton madite Seulonta ; noin 30%-40% TS lannoitekayttd
noin. 16- 18% TS - sewlovali 5 mm \ i T
1
Mestejae ! Hygienisointi Linkous (kuiva-aine- Lannoitekdyttd
noin13-15% TS i > 1h > 70°C pitoisuuden sd5to) T5 < 10%
1
R.HQE-LE'“'_'_'_'_\ I e
| Polymeeri . latevesi .
: v Kuivaus — <I%TS, <0.5% 55 —> Johtaminen viemdriin
i Saostus-
! kemikaali
| "
! !'Ruwajie ¢ 2 Kompostointi
I noin 30-33% TS
I

Soveltuvimmaksi valittu toimintamalli, joka mahdollistaa madatteen lannoitekayton ja
kuivauksen
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Tekninen toteutus

Prosessin teknisia toteutusvaihtoehtoja selvitettaessa tutkittiin ja
vertailtiin useita vaihtoehtoja toteutettavimman ratkaisun
|oytamiseksi.

* Teknisista toteutusvaihtoehdoista soveltuvimmaksi on todettu
vaihtoehto, jossa toteutetaan seulonta, hygienisointi, kuiva-
aineen saato (linkous) ja kuivaus.

* Prosessiin toteutetaan puskurisailiot seulonnan ja
hygienisoinnin jalkeen

» Ensi vaiheessa toteutetaan 3000 m3 varastosailio, joka toimii
madatteen valivarastona. Tarvittaessa sailiotilavuutta voidaan
kasvattaa rakentamalla lisasailioita.

* Madatteen seulonta toteutetaan 2-linjaisena, mika mahdollistaa
madatteen prosessoinnin 8 — 10 h aikana kayttohenkilokunnan
paivavuorossa, eika siten edellyta kayttohenkilokunnan
varallolojarjestelyja normaalien tydaikojen ulkopuolella. 2-
linjaisuus nostaa lisaksi merkittavasti jarjestelman
kayttovarmuutta.

T, g ; : .'1“-
goen e T R
S, E = =Py
RN Madatteen hygienisointiyksikkd, BioSairila Oy, Mikkeli
[]
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Prosessi ja rakenteet

Kaikki toiminnot sijoitetaan sisatiloihin, ja poistokaasut kasitelladn nykyisessa biologisessa puhdistusyksikossa.

Madatteen
varastosailio
3000 m?

UETET )
Madatteen seulonta Hygienisointykaikks

nykyisessé varastotilassa 1 - Vaihtolavat

(1. seulonta) Kuivaus

} (linkous ja 2. seulonta) >
-~ *—Uudet rakenteet

’ on rajattu
— ,S“Qmaisella viivalla

: / Hygienisoidun
el madétteen
puskurisiilio
e 500 m*
Madétteen

puskurisiilo 1
500 m®

Toimisto-osa
Rikinpoistoyksikko

'f- ¥




Viranomaisluvat

Ymparistolupa

 ELY:n kannan mukaan toiminta edellyttaa ymparistoluvan
muutosta

* Ymparistolupamuutoshakemus on valmisteilla. Muutosta
haetaan madatysprosessin liittyviin lupamaarayksiin A.12
jaB.12.

* Muutoksen yhteydessa voidaan hakea AVI:lta ratkaisua
jatestatuksen paattymisesta (EEJ, ei enaa jatetta)
madatyksen tuotteelle. EEJ-menettely ei ole valttamaton,
mutta se selkeyttaisi tuotteen kasittelya ja jakelua.

Lannoitehyvaksynnat

« Lannoitetuotteelle on olemassa soveltuva tyyppinimi
Ruokaviraston tyyppinimiluettelossa (3A5/2
Madatysjaannos).

— Kansallinen lannoitelainsaadanto on uudistumassa, ja tuotteen
kaytto toteutetaan uuden kansallisen lainsaadannon puitteissa.

— Vastaava lannoitevalmiste sisaltyy myos EU:n
lannoitelainsaadantoon, joten on odotettavissa etta se
hyvaksytaan jatkossakin kansallisessa lainsaadannossa.

 Lannoitetuote soveltuu luomutuotantoon; se voidaan
pyytaa lisattavaksi Ruokaviraston luomutuotantoon
soveltuvien lannoitteiden listalle

oy HSY 11.11.2022

Kaavoitus ja rakennuslupa

Alueen kaavoitus mahdollistaa suunniteltujen toimintojen
toteuttamisen. Alueella on kaytettavissa riittavasti
rakennusoikeutta. Uusille rakenteille ja muutoksille nykyisissa
rakenteissa tulee hakea rakennuslupaa.

Kemikaalilupa

HSY:n Ammassuon alueella olevia toimintoja ollaan
hakemassa TUKES:n valvomaksi laajamittaisen kasittelyn ja
varastoinnin laitokseksi. Uuteen prosessiin liittyvat kemikaalit
ilmoitetaan TUKES:Ile.



Ymparistovaikutukset 1/2

Haju ja kaasupaastot

Kompostoitava jatemaara vahenee merkittavasti, mika
parantaa laitoskompostin kypsyytta ja vahentaa haju- ja
kaasupaastoja aumakompostoinnissa.

Uudesta kasittelyprosessista aiheutuvat poistokaasut
kasitellaan nykyisessa kasittelyjarjestelmassa ja uudessa
aktiivihiilisuodatuksessa

Lannoitekayttoon johdettava madate kuljetetaan sailidautoilla
ja kuormaus tapahtuu sisatiloissa

Melu ja liikenne

Prosessista ei aiheudu merkittavaa melua. Tyokoneiden
kayttd biojatteen kasittelyssa vahenee merkittavasti.

Lopputuotteiden kuljetukset alueelta lisaantyvat uudessa
prosessissa, mutta mullantuotantoon liittyvat kuljetukset
vahenevat. Kuljetukset vahentyvat kokonaisuutena
keskimaarin n. 2 kuormalla paivassa (a 40 t) riippuen suoraan
lannoituskayttoon johdettavasta maarasta.

11.11.2022

. Energia

Biokaasun tuotanto kasvaa merkittavasti, mahdollistaen
lammon ja sahkon tuotannon kasvattamisen

Kompostoinnin lammon ja sahkon kulutus vahenevat
merkittavasti kompostoinnin pienemman kulutuksen myaota

Biojatteen kasittelyn ja Ammassuon
ekoteollisuuskeskuksen energiatase parantuu nykyisesta
huomattavasti

Jatteet

Poltettavaksi johdettavan seulontajatteen kokonaismaara
vahenee arviolta noin kolmasosaan nykyisesta

Madatteen jalkiseulonnassa tuotetaan kuivajaetta noin 3100
t/a. Kuivajae voidaan johtaa joko kompostointiin tai termiseen
kasittelyyn.



Ymparistovaikutukset 2/2

Jatevedet

* Uudella prosessilla on useita vaikutuksia muodostuviin jatevesiin:
— Kuivausta kaytettaessa muodostuu jatevetta, mutta laitoskompostoinnissa jatevetta muodostuu nykyista vahemman.
— Aumakompostoinnin jatevesien laatu paranee, koska aumakompostoinnissa kasiteltava maara vahenee n. kolmasosaan nykyisesta.
— Kokonaisuutena arvioidaan, etta madatteen lannoitekaytdossa jateveden maara pysyy nykyisella tasollaan tai vahenee hieman

« HSY:n jatehuolto ja HSY:n vesihuolto ovat keskustelleet madatteen kuivauksen jateveden johtamisesta viemariin.

— Kuivauksesta arvioidaan syntyvan jatevesia normaalisti 0 - 13 200 m3/a (ei kuivausta / kuivaus talvella) ja enintaan 32 000 m3/a
(kuivaus vuoden ympari). Typpikuorman on arvioitu olevan koko vuoden kuivauksen tilanteessa n. 40 - 100 t/a

— HSY:n vesihuollon nakemyksen mukaan mahdollinen uusi kuormitus ei aiheuta ongelmia jateveden kasittelyssa Merkittavin
kuormitustekija kuivauksen jatevedessa on typpi. Jatevesivirtaama muodostaa max. n. 0,06 % Blominmaen jatevedenpuhdistamon
mitoituksen keskipaivavirtaamasta. Typpikuorman osuus on enintaan n. 1,9 % (Blominmaen mitoituksen keskipaivavirtaama on 150
000 m3/d ja mitoitustyppikuorma 14 000 kg/d).

— Mahdollisia haju- ja korroosio-ongelmia viemariverkostossa pidetaan epatodennakadisina, silla jatevesi sekoittuu ja laimentuu
Ammassuon muiden jatevesien kanssa. Jatevesi muodostaa enintdin 4,6 % Ammaissuon vuotuisesta viemaroitavista
jatevesivirtaamasta. (Ammassuon viemaroitava jatevesimaara on nykyisin n. 700 000 — 800 000 m3/a).

Pl
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Toiminnan vaikutukset kompostointiin

Kompostointiin johdettavan materiaalin Tunnelikompostoinnin tayttdjen maara
mMaara
Kompostointiin johdettavan materiaalin maara (t/a) Tunnelikompostoinnin tayttdjen lukuméara (kpl/a)
100 000 W Puumateriaali tunnelin pohjalle 600

M Biojate esikdsittelysta
B Madite

80000 500
B Madatteen seulontajate
B Madatteen linkokasittelyn kuivajae 200
60 000 ®m Kuivattu midite
Tukiaine 300
40000
200
20000 100
0 - 1]
Nykytil Lannoitekaytto
Nykytilanne Lannoitekayttd Vvl HCHERAED

m 1. kompostointikierros m 2. kompostointikierros
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Toiminnan vaikutukset kompostointiin

Seulontajatteen maara Aumakompostointiin johdettavan materiaalin
maara
Seulontajatteen méaara (t/a) Aumakompostointiin johdettavan materiaalin maara (t/a)
6 000 20000
18 000
> 000 16 000
4000 14 000
12 000
3000 10000
8 000
2000 6000
4 000
1000
2000
0 0
Nykytilanne Lannoitekayttd Nykytilanne Lannoitekaytto
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Toiminnan vaikutukset kompostointiin

Valmiin kompostin maara Py6rikuormaajatyén maara
Valmiin kompostin maara (t/a) Pyorakuormaajatyon maara (h/a)
12 000 14 000
12 000
10 000
10 000
8000 8000
6 000
6 000
4 000
4 000 2 000
0
2000 Nykytilanne Lannoitekayttd
0 Nvkvtil L tekavEE B Kompostointilaitos, vastaanotto B Kompostointilaitos, tunnelihalli
ykytilanne annoitekaytto ® Vanha kompostointilaitos ® Siirto aumakompostointiin
G
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Toiminnan vaikutukset energian tuotantoon

Biokaasun tuotanto, madatyksen syotemaara
ja tuotetun madatteen maara

Input and Output and Energy Production of Digesters

60 000 50,0
45,0
50 000 40,0
40 000 35,0
30,0 o
30 000 25,0 g
aad
— 20}0 n
20 000 15.0
10 000 10,0
5,0
0 0,0

Nykytilanne Lannoitekaytto

Biokaasun tuotanto (GWh/a) W Madatyksen syotemaara (t/a)

W Tuotetun madatteen maara (t/a)
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Toiminnan vaikutukset energian kulutukseen

Biojatteen kasittelyn lammon kulutus

Lampoenergian kulutus

9000
000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

MwWh/a

1 000

Nykytilanne
mm Kompostointilaitos

B Biokaasulaitos

— | dmpoenergia yhteensa

Lannoitekayttd

mmm Vanha kompostointilaitos

I Madatteen lannoitekaytio

11.11.2022

Biojatteen kasittelyn sahkon kulutus

Séhkoéenergian kulutus

4 500
4000
3500
3000

2

_g 2500

S 2000
1500
1000

500
; B =

Nykytilanne
mm Kompostointilaitos
mm Biokaasulaitos

- Sihkoenergia yhteensa

Lannoitekaytto

mmm Vanha kompostointilaitos

e Madatteen lannoitekaytto



Investointikustannusarvio

* |nvestointikustannusarvio madatteen
lannoitekayton vaatimille muutoksille on esitetty
oheisessa taulukossa

* Investointikustannusarvio kuvaa
lisainvestointitarpeita verrattuna nykyiseen
biojatteen kasittelykonseptiin

« Budjettitarjoukset on pyydetty keskeisista laitteista:
seulontalaitteisto, ruuvikuljettimet, puskurisailio,
hygienisointiyksikot, varastosailiot,
kuivauslaitteisto, biojatteen esikasittelymurskaimen
terien vaihto

 Rakennuksen kustannusarviossa on kaytetty
yksikkohintaa 2400 €/brm? perustuen viimeaikaisiin
tietoihin toteutuneista rakennuskustannuksista

« Kustannusvarauksena on kaytetty 15%

* Suunnittelulle, valvonnalle, luvitukselle ym. on
kaytetty varauksena 15%

e’ HSY 11.11.2022

Jalkiseulonta
Hygienisointi
Linkous ja kuivaus

Kuivatun madatteen konttijarjestelma ja rakennus

Madatteen varastosailio ja kuormausrakennus

Poistokaasujen kasittely
arastohalli

Biojatteen esikasittelyn muutos

Muut (mm. paineilmajarjestelma, lammitys,

biokaasukattila, aluetyot

SEULGEEE Iy EEL

Suunnittelu, valvonta, luvitus ym.

Madatteen lannoitekaytto “

1082 000 €

2059 000 €

1 588 000 €

560 000 €

1201 000 €

92 000 €

449 000 €

90 000 €

485 000 €

730 000 €

8 337 000 €

1251 000 €

1251000 €

10 838 000 €



Madatteen o
€/a

Kayttokustannusarvio: .
lannoitekaytto ympari vuoden asittely

Prosessi voidaan hoitaa nykyisella

Ty6voima 0 €2 henkilsstoll

« Kayttokustannuslaskelmat on tehty biojatteen Konetyo 17,000 €a
kasittelymaaralla 54 000 t/a

« Laskennassa on huomioitu myos kustannushyodyt Varaosat 200 141 €la

mm. kompostoinnissa ja energiantuotannossa. e

Erotus huomioidaan vertailussa

U S e ce nykyprosessiin (jatteiden maara vahenee)

72 938 €la

Rakennusten ja rakenteiden poistoaika 30
Investoinnin poistot 828 467 €/a vuotta, muiden kustannuserien 15 vuotta.
Korkokanta 3 %.

« Kayttokustannuksia on verrattu nykytilanteeseen,
eli nykyisella prosessilla toimiminen vastaa
kayttokustannuksissa nollatasoa.

MAEEEE, LGED 1751 989 €a
saastoja

Kasitelty biojatemaara 54 000 t/a
« Keskeisia laskentaoletuksia:

Kustannus kasiteltya
biojatetonnia kohden, 32,4 €/t

— Madatetuotteella nollahinta, HSY:lle aiheutuva ilman saastéja

varastointi- ja kuljetuskustannus 20 €/t B. Saastét biojatteen kisittelyssi
— Lampoenergian arvo 75 €/MWh sille osuudelle Uusi kompostointilaitos -1 038 670 €/a
lammosta, joka olisi tuotettava esim. Oljylla kompostointilaitos -421 600 €/a
e , PR —
— Sahkoéenergian arvo 100 €/ MWh enaerggf’]?l'fgfaﬁo -590 832 €la
. . . Lammaontuotannon
« Arviolta saavutetaan n. 0,6 M€ vuosittaiset saastd -301875
sdastot (sis. investoinnit) Saastot ynteens3 R N
o L o s . Kasitelty biojatemaara 54 000 t/a
« Kasiteltya biojatemaaraa kohden laskettu saasto Saasts kasiteltya 436 e
. : . : biojatet ia kohd ’
on n. 11,1 €/t (sis. investoinnit) SRR
C. Kustannukset ja saastot yhdessa
. Kustannukset ja )
E:::..:.‘ saastot yhteensa 600 988 €la
:E?:‘? HSY 11.11.2022 Kasitelty biojatemaara 54 000 t/a
‘ Kustannukset ja 11 €t

sdastot yhteensa



Kayttokustannusarvio:

lannoitekaytto lannoituskaudella
(7kk/vuosi)

« Kuivaus kaytossa talviaikana, jatevesi
johdetaan viemariin

* Arviolta saavutetaan n. 0,5 M€ vuosittaiset

saastot (sis. investoinnit)

« Kasiteltya biojatemaaraa kohden laskettu
saasto on n. 8,8 €/t (sis. investoinnit)

HSY

11.11.2022

Kulutushyddykkeet, energia ja
jatteiden kasittely

Tydvoima
Konety6
Kiinteat jatteet
Varaosat

Muut (mm. huollot, analytiikka)

Investoinnin poistot

Yhteens3, ilman saastoja

Kasitelty biojatemaara

Kustannus kasiteltya
biojatetonnia kohden, ilman
saastoja

B. Sddstot biojatteen kasittelyssa

Uusi kompostointilaitos

Vanha kompostointilaitos

Madatyslaitos ja energian
tuotanto

Lammodntuotannon saasto
Saastot yhteensa

Kasitelty biojatemaara

Saasto kasiteltya
biojatetonnia kohden

. Kustannukset ja sadstot yhdessa

Kustannukset ja sdastot
yhteensa

Kasitelty biojatemaara

Kustannukset ja sdastot
yhteensa

638 622

17 000
0
255 278

78 684

828 467

1818 051

54 000

33,7

-966 732
-421 600
-600 348
-301 875
-2 290 555
54 000

-42,4

-472 504
54 000

-8,8

€/a

€/a

€/a

€/a

€/a

€/a

€/a

€/a

t/a

€/t

€/a

€/a

€/a

€/a

t/a

€/t

€/a

t/a

€/t

Madatteen

Prosessi voidaan hoitaa nykyisella
henkil6stolla

Erotus huomioidaan vertailussa
nykyprosessiin (jatteiden maara vahenee)

Rakennusten ja rakenteiden poistoaika 30
vuotta, muiden kustannuserien 15 vuotta.
Korkokanta 3 %.



Kuivaus ja
kompostointi Yksikko
12kk

Kulutushyodykkeet energia ja

Kayttokustannusarvio: ,aﬁe.den asitely rinond
. . . . - -T voim 0 € Prosessi voidaan hoitaa
Kuivaus ja kompostointi vuoden ympari el 2 nykyiselld henkiGstoll
S Konetys 42 500 €la
M Kiinteat jatteet 0 €/a
. ] ] ] ] _Varaosat 288 284 €/a
« Tarkastelun tavoitteena oli tutkia tilannetta, jossa -Muut<mm. huollot, — =
. .. e g e e s . . il il ST
lannoitemarkkinoilla olisi hairio ja lannoitetuotetta ei Rakennusten ja
rakenteiden poistoaika 30
menisi markkinoi"e |ainkaan . Investoinnin poistot 828 467 €/a vuotta, muiden
kustannuserien 15 vuotta.
gy e v g . . . o Korkokanta 3 %.
— Talloin madatetta kuivattaisiin vuoden ympari ja muodostunut I o<, iiman sassts 1960 926 o
jatevesi viemaraitaisiin " [kasitelty biojatemaara 54 000 t/a
. Lo . . . L. Kustannus kasiteltya
» Arviolta lisakustannuksia nykytilanteeseen verrattuna aiheutuisi biojitetonnia kohden, ilman 36,3 €t
. . . . saastoja
n. 40 000 €/a (sis. investoinnit) o - " !
B. Sdastot nykyisessa biojatteen kasittelyssa
« Kasiteltya biojateméaaraa kohden muodostuisi lisdkustannusta I uusi kompostointilaitos 586 440 €la
0,7 €/t (sis. investoinnit) [ vanha kompostointlaitos 421600 @a
_Médétyslaitos ja energian 11580 el
« Laskenta pohjautuu jatevesianalyysien mukaiseen BN S
. . . ] o . Lammontuotannon sdasto -301 875 €/a
typpikuormitusarvioon 38 t/a kuivauksen jatevedessa " Muutos yhteensa 1921796 €la
— Lisaksi tehtiin typpitasetarkastelu madatteen typpianalyysien pohjalta. I asitelty biojatemadra 54 000 va
. e . Saasto kasiteltys
Tarkastelun mukaan typpikuorma olisi enintaan n. 100 t/a. Tama _b?j;;:to‘;',f,'i:k‘;‘;‘,den -35,6 €t
aiheuttaisi noin 260 000 €/a lisakustannuksen jatevesimaksuissa _Kustannukset
verrattuna tassa esitettyyn laskentaan.
wrees _K:tzt:::;kset ja saastot 39 131 €a
i -
PR U Kasitelty biojatemaérs 54 000 Ya
i HSY 11.11.2022 D usamuiatja st o »
yhteensa ’



Kustannusarviot — Herkkyystarkastelut

Energian hinnan vaikutus kustannuksiin

Energian hinnan herkkyystarkastelu

30,0

Lammon
yksikkohinta Tuotto tai

25,0

(osuus, joka Sdhkoén kustannus €/t
Laskenta- | tuotettava 6ljyllda| yksikkohinta biojatetta (pos.

perustapaus

'.%
9
2 200
=
tilanne i 150

2 100
& .

- 75 100 111 3 s I
+ -

n 75 200 23,0 Y ~ ™ < n © ~ 0
bS] -50

B 50 89 :

125 100 14,9 W Tuotto tai kustannus €/t biojatett3d
125 150 20,8 ® Lamman yksikkéhinta (osuus, joka tuotettava &ljylld tms.) €/MWh
n 125 200 26.7 ® Sahkon yksikkohinta €/MWh

i HSY 11.11.2022

Yksikkokustannus €/MWh



Aikataulu

 Hankkeen aikataulua raamittaa ymparistolupamuutosprosessin aikataulu
— Lupamuutoshakemus voitaisiin jattaa vuoden 2022 loppuun mennessa

— Kasittelyaika arviolta 10 kk AVI:ssa
— Mahdollisten valitusten vuoksi lainvoimaisen luvan saaminen voi kestaa selvasti kauemmin

 Hankkeen alustava aikataulu on laadittu olettaen ymparistolupaprosessin kestoksi 10 kk ja hankintojen ja
rakentamisen kestoksi yhteensa 24 kk lainvoimaisen luvan saamisesta. Arvioidussa aikataulussa toiminta
voitaisiin aloittaa aikaisintaan vuoden 2025 loppupuolella.

Biojatemddatteen lannoitekaytto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101121 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 2 3 4 5§ 6 7 8 9 101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Yleissuunnitelma
P&&t &s hankkeen jatkosta @
Ympéristéluvan valmistelu
Ympérist dlupahakemuksen jéttaminen @
Ympéristdluvan késittely (AVI)
Lainvoimainen lupa @
Toteutussuunnittelu
Hankinnat

Rakentaminen
Kayttéonotto

Kayttd

MERKINTO.EN SELITYKSET
Suunnittelu ja hankinta
Ymparist&lupaprosessi
Rakentaminen

Kéayttd

Vir stanpylvas ©
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Riskit

Hankkeessa on tunnistettu seuraavia riskeja:

Lannoitetuotteen kysynta

— Madatelannoitetuotteen kysyntaa ja markkinapotentiaalia on selvitetty ja alustavia tarjouksia on saatu. Ennen laitoksen
valmistumista pyritaan tekemaan esisopimukset lannoitevalmisteiden valittajien kanssa.

— Lannoitetuotteen hyodyntamiskustannuksena laskelmissa on kaytetty 20 €/t

— Laaditun herkkyystarkastelun mukaan, mikali lannoitetuotetta ei menisi markkinoille lainkaan, kayttokustannuksissa
muodostuisi lisakustannusta noin 0,7 €/t nykyiseen biojatteen kasittelyyn verrattuna

Teknologiset riskit

— Hankkeen toteuttamiseen liittyvia teknologisia riskeja pyritaan hallitsemaan ja eliminoimaan huolellisella teknisella
suunnittelulla ja markkinavuoropuheluilla

Aikatauluriskit

— Ymparistolupamuutokseen liittyy aikataulullinen riski, jota pyritaan pienentamaan hyvalla sidosryhmayhteistyolla,
avoimella tiedottamisella ja lupahakemusten huolellisella valmistelulla.

— Materiaalien ja laitteiden toimitusvaikeuksiini liittyy aikataulullinen riski, jota pyritaan vahentamaan sopimustekniikalla ja
varmistamalla toimitusaikataulujen realistisuus.

— Hankintamenettelyihin liittyvia aikatauluriskeja pyritaan vahentamaan hankintojen huolellisella valmistelulla

Pl
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Yhteenveto

« Toteuttamalla hanke on mahdollista kasvattaa biokaasun tuotantoa ja ottaa kayttoon biokaasulaitoksen taysi
kasittelykapasiteetti

— Madatteen lannoitekayton arvioidaan lisaavan biokaasulaitoksen energian tuotantoa nykyisesta noin 26,9 GWh/a tasolle 44,6 GWh/a,
kun biokaasulaitoksen vapaana oleva kapasiteetti saadaan taysimaaraisesti hyodynnettya.

— Lampo- ja sahkoenergian kulutuksen arvioidaan vahentyvan merkittavasti (Lampo -3,2 GWh/a; sahko -1,7 GWh/a)
kompostointiprosessissa johtuen nykyista huomattavasti pienemmista kompostoitavista materiaalimaarista. Talla hetkella biojatteen
kasittely on ekoteollisuuskeskuksen suurin yksittainen energian kuluttaja.

— Biojatteen kasittelyn ja koko ekoteollisuuskeskuksen energiatase parantuu huomattavasti
 Hanke vahentaa biojatteen kasittelyn aiheuttamaa ymparistokuormaa:

— Tunnelikompostointiin johdettavan materiaalin maaran arvioidaan vahanevan n. kolmasosaan nykyisesta mika pidentaa
vastaavasti laitosmaisen biojatteen kasittelyn viipymaa ja parantaa kompostin kypsyytta.

— Myoés ulkona sijaitseville kentille aumakompostointiin johdettavan kompostin maaran arvioidaan pienenevan noin
kolmasosaan nykyisesta, mika vahentaa aumakompostoinnin haju- ja kaasupaastoja.

« Madatteen lannoitekayton arvioidaan nostavan biojatteen kasittelykapasiteetin tasolle 65 000 t/a (nykyinen
nimelliskapasiteetti on 50 000 t/a). Tama turvaa riittavan kasittelykapasiteetin vuosikymmenen loppuun asti.

« Hanke mahdollistaa luomukelpoisen kierratyslannoitteen maatalouskayton ja biojatteen sisaltamien ravinteiden
seka hiilen kierratyksen

oy HSY 11.11.2022



Puhtaasti parempaa arkea | En rent battre vardag | Purely better, every day
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Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma
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