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Maaritelmia

Budjettiskenaariot - Euromaaraisia investointibudjettitasoja, joiden vaikutuksia arvioidaan
riittdvan investointikauden saneeraustason I6ytamiseksi. Vaikutuksia kuvataan verkostojen tilan
keskeisilla mittareilla.

Huonokuntoinen verkosto - Putki on todettu tai oletettu melko huonokuntoiseksi. Sen
saneeraaminen olisi todennakoisesti hyddyllista. Perustuu putkien tunnettuun kuntotietoon,
riskitasoon, materiaaliin, asennusvuoteen ja ikdan. Huonokuntoisen verkoston maara sisaltaa
my0s saneerausvelkaiset putket.

Huonokuntoisen verkoston kehittyminen - Ennuste siitd miten huonokuntoisen verkoston
maara voisi kehittyd. Perustuu putkien ian ja sen my6ta kuntoarvion ja riskitason kehittymiseen.
Ennuste on laskettu ilman investointeja seka halutuilla budjetti- ja kustannusskenaarioilla.

Kriittisyysluokitus - HSY:n verkostojen kriittisyys kuvaa johdon merkittavyytta vedenjakelu- tai
viemardintijarjestelman toiminnalle. Kriittinen putki on siis tarkea putki. Kriittisyysluokitus kattaa
vesijohdot, jatevesiviemarit ja sekaviemarit. Luokitusta hyddynnetdan verkostojen
riskiluokituksessa ja sitad kautta saneerausten priorisoinnissa ja kuntotutkimusten
ohjelmoinnissa.

Kuntoluokitus — Putken tunnettua tai oletettua kuntoa kuvaava luokitus. Perustuu tunnettuihin
vikoihin ja kuntoon tai materiaaliin, asennusvuoteen, ikdan ja mahdollisiin sijaintivaikutuksiin.
Hyddynnetddn mm. saneeraustarpeiden tunnistamisessa ja priorisoinnissa, omaisuuden tilan
kehittymisen ennusteissa ja verkostojen riskiluokituksessa.

Kustannusskenaariot - Erilaisia saneerausten putkikohtaisia yksikkokustannuksia (€/m).
Voivat perustua esimerkiksi toteutuneisiin investointikustannuksiin tai arvioihin kustannusten
kehittymisesta.

Kayttoika - Ennuste ajasta, joka putken pitaisi teknisesti kestaa kayttokunnossa. Maaritetty
materiaaliryhmittain huomioiden koko, asennusvuosi ja osittain maapera.

Menetelmasaneeraus - Olemassa olevan putken ja kaivon sisalla kaytettava kaivamaton
saneeraustekniikka. Esimerkiksi pakkosujutus, pitkasujutus, sukkasujutus ja muotoputkisujutus.

Priorisointi - Investointiohjelmaa ohjaavat taloudelliset reunaehdot, joiden puitteissa
kokonaisuuden on pysyttava. Tarveselvitysvaiheessa tunnistetut investoinnit priorisoidaan
tdman raamin mukaisesti. Priorisointia tehdaan vesihuollon investointikorien sisalla, ja
investointikorien valinen priorisointi toteutetaan yhdessa investointiohjelman ohjausryhman
kanssa. Verkostosaneerausinvestointien osalta prioriteettijarjestysta paivitetaan saannollisesti
pisteyttdamalla kohteiden hyddyt saneeraustarvetta kuvaavien tunnuslukujen perusteella.
Tunnuslukujen kaytdssa huomioidaan verkostojen saneeraukselle asetetut tavoitteet.



Riskiputket - Putkia, joiden huonosta kunnosta aiheutuu riski hairidille. Riskit kasvavat
korkeammaksi, kun putken kunto heikkenee. Suurimmat vesihuoltoverkostojen kuntoon liittyvat
riskitapahtumat ovat vesijohdon iso vuoto ja viemarin sortuma. HSY:n vesi- ja viemariputkille on
tehty koko verkoston kattava riskiluokitus.

Saneerausbudjetti - Kaytetdan myods termia saneerausten investointibudjetti. Verkostojen
saneerausinvestoinneille suunniteltu budjetti investointiohjelmassa.

Saneerauskohdepankki - Sdannodllisesti paivittyva lista saneeraustarpeisista
verkostokohteista. Pankkiin lisdtdan uusia kohteita sitd mukaa kun saneeraustarve tunnistetaan.
Se siséltaa kaikki tunnistetut saneeraustarpeiset kohteet, mukaan lukien ne, jotka eivat mahdu
investointiohjelmakaudella toteutettavaan saneerausohjelmaan. Pankin siséinen
priorisointijarjestys tarkistetaan saanndllisesti. Se sisaltda kohteiden paikkatiedon
aluerajauksina, perustelut saneeraustarpeelle, kustannusarvion ja suosituksen
toteutusajankohdasta. Priorisoinnissa lasketaan myos investointibudjetin ja kustannusarvioiden
avulla automaattisesti hankkeiden arvioitu toteutusvuosi.

Saneerausohjelma - Ks. myds saneerauskohdepankki. Tarkoittaa saneerauskohteiden
priorisoitua hankelistaa, joka toteutetaan investointiohjelman saneerauksiin varatulla budjetilla.

Saneerausvelka - Putki on todettu tai oletettu erittdin huonokuntoiseksi, eli se olisi pitanyt jo
saneerata. Perustuu putkien tunnettuun kuntotietoon, riskitasoon, materiaaliin, asennusvuoteen,
ikdan ja mahdollisiin sijaintitekijoihin.

Saneerausvelan kehittyminen - Ennuste siitd miten saneerausvelka voisi kehittya. Perustuu
putkien ian ja sen my6ta kuntoarvion ja riskitason kehittymiseen. Ennuste on laskettu ilman
investointeja ja halutuilla budjetti- ja kustannusskenaarioilla.

Talousmalli - Tunnistettujen investointitarpeiden vaikutusta talouteen ja toiminnan tasoon
mallinnetaan investointiohjelman laatimisen yhteydessa talousmallin avulla.
Talousmallinnuksessa arvioidaan toiminnan volyymin ja siihen perustuen tulojen ja
kayttdmenojen, investoinneista seuraavien kayttbomaisuuspoistojen seka rahoituskulujen
kehittymista. Pitkan ajan investointitarpeiden ja talouden samanaikaisella tarkastelulla
arvioidaan tarvittavan investointitason vaikutuksia talouteen ja asiakasmaksujen
korotustarpeisiin. Tavoitteena on turvata toiminnan kehittdminen strategian mukaisesti niin, etta
talouden kantokyky ei vaarannu.



1 Johdanto

Verkostojen tila ja saneeraustarve 2026-selvityksen tiivistelma sisaltdg HSY:n verkosto-
omaisuuden nykytilan kuvauksen seka pitkan aikavalin ennusteen omaisuuden tilan
kehittymisesta ja saneeraustarpeista. Tiivistelma sisaltda myos arvion investointien
vaikutuksesta HSY:n talouteen.

Valmisteilla olevassa HSY:n uudessa strategiassa on tavoitteena lisata vesihuoltoverkostojen
saneerausinvestointeja ja estdd saneerausvelan kasvu. Lisdksi HSY:n omistajaohjauksessa
vuosille 2026—2029 on asetettu tavoitteeksi lisata vesihuoltoverkostojen saneerausmaaraa ja
laatia suunnitelma, miten ja milla aikavalilld verkostojen saneerausvelan kasvu saadaan
hallintaan.

HSY:n verkosto-omaisuuden tilalle asetettuna tavoitteena on varmistaa, ettei verkoston
kunnosta johtuvien asiakashaittojen, kuten yllattavien vesikatkosten, tulvien tai vahinkojen,
maara kasva merkittdvasti. Samalla pyritdan ehkaisemaan laajoja hairidtilanteita ja ettei
yksittdinen asiakas joudu kokemaan toistuvasti haittoja. Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa,
ettd verkostoja saneerataan riittavasti ja oikea-aikaisesti. Saneerauksia halutaan tehda niin
paljon kuin on tarpeen, jotta verkoston kunto, toimintavarmuus ja asiakaskokemus voidaan pitaa
hyvalla tasolla.

Strategian, omistajaohjauksen ja omaisuuden tilan tavoitteet huomioiden on verkostojen
saneerausinvestoinneille asetettu tavoitteeksi sailyttda saneerausvelan maara nykyisella tasolla
seka kohdentaa saneerauksia riskiputkiin ja kohteisiin, joissa on toistuvia asiakashaittoja.
Sopivaa investointibudjettia arvioidessa ja omaisuuden tilan kehittymista ennustaessa
saneerausvelan kehittyminen ei riita yksin mittariksi, koska saneerauksia ei kohdenneta
teoreettisen velka-analyysin tulosten perusteella. Analysoinnissa hyédynnetaan myds
huonokuntoisen verkoston, riskiputkien, verkostojen keski-ian ja vesijohtovuotojen maaran
kehittymisen ennusteita.

HSY:n investointiohjelmassa 2025-2044 on suunniteltu aikaisempaa suurempaa
verkostosaneerausten maaraa. Ohjelman korkeista investointimaarista huolimatta
saneerausvelan on ennustettu jatkavan kasvamista tulevina vuosikymmenina. Saneerausvelan
kasvun saaminen hallintaan edellyttaa, etta saneerausten maaraa kasvatetaan 2025-2044
investointiohjelman tasosta.

Tama tiivistelma kokoaa yhteen tiedot HSY:n verkosto-omaisuuden maarasta ja arvosta seka
vesihuoltoverkostojen nykytilasta kuvaavien tunnuslukujen analysointia. Lisaksi esitelldan pitkan
aikavalin ennusteet omaisuuden tilan kehittymisesta seka niihin perustuvat arviot
saneerausinvestointitarpeista ja investointien vaikuttavuudesta. Tiivistelma sisaltada myds
talousmallinnuksella tuotetun arvion investointien vaikutuksesta HSY:n talouteen.



2 Verkosto-omaisuuden maara ja arvo

HSY:lld on verkosto-omaisuutta yhteensa noin 8 720 km (Taulukko 1) ja tunneleita noin 95 km
(Taulukko 2). Vesijohtoverkostoja on noin 3 255 km, jate- ja sekaviemareitad noin 2 980 km ja
hulevesiviemareitad noin 2 485 km. Verkostopituudet asennusvuosikymmenittain on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 1).

HSY:n verkosto-omaisuuden nykykayttéarvoksi on arvioitu 5,4—6,3 miljardia euroa (Taulukko 1).
Uudishankintahinnan arvio on 9,4—10,8 miljardia euroa. Nykykayttdarvo on talla hetkelld noin 58
% uudishankinta-arvosta.

Verkosto-omaisuuden arvo ei sisélla tunneleita, jotka on arvioitu erikseen. Tunneleiden
nykykayttdarvo on 360 miljoonaa euroa ja uudishankinta-arvo 420 miljoonaa euroa (Taulukko
2). Uudishankinta-arvo on taulukossa 2 laskettu alkuperaisella laatutasolla. Nykyisella
laatutasolla se on 530 ME.

Nykyinen verkostopituus taydennetyn asennusvuosikymmenen mukaan

verkko © Hulevesi @Jate- ja sekavesi @Talousvesi
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Kuva 1. Verkostopituudet asennusvuosikymmenittain (asennusvuodet tadydennetty putkille, joilta
se puuttuu).



Taulukko 1. HSY:n verkostojen pituudet (Qlikview/31.1.2026) ja arvo.

Vesi- Jatevesi- Seka- Hulevesi .
. o . . " | Yhteensa
johto viemari viemari | -viemari
Pituus [km] 3 255 2770 210 2485 8720
Nykykayttéarvo sis. jv
uudishankintahinnalla [me] | 172 1,95 arvoon | 176 5 440
Nykykayttoarvo 1,99 226 SISV 504 6 290
saneeraushinnalla [M€] arvoon
Uudishankinta-arvo Sis. jv
uudishankintahinnalla [me] | 34© 3,22 arvoon | 298 9360
Uudlshanl_(mta-arvo 4.01 3.73 Sis. jv 3.10 10 830
saneeraushinnalla [M€] arvoon
Taulukko 2. HSY:n tunnelipituudet (NIS/7.1.2025) ja arvo.
Pituus Nykykayttdéarvo Uudishankinta-
Tunnelit* [km] [M€] arvo’ [M€]
Yhteensa 95 360 420

*Tunnelipituudet eivat sisalla raakavesitunneleita ja jatevedenpuhdistamoiden purkutunneleita. Arvot eivat
sisalla mydskaan kaytdsta poistettuja/poistettavia tunneleita (2,3 km), jotka ovat kuitenkin mukana
pituudessa. Arvolaskelmiin sisaltyy yhteensa 88 km tunneleita.

** Tunneleiden arvo ei sisalla tunneleissa olevia putkia.

*** Alkuperaisella laatutasolla laskettuna.



3 Verkosto-omaisuuden nykytila

3.1 Omaisuuden tila

HSY:n verkostot voivat keskimaarin kohtuullisen hyvin, kun arvioidaan verkostojen kunnosta
johtuvia asiakashaittoja kaytettavissa olevien tunnuslukujen valossa (kuvaajat esitelty luvuissa
3.1.1-3.1.10ja 5.1.1):

Keski-ika kaikkien verkostojen osalta vuonna 2025 oli noin 35 vuotta. Vuodesta 2010
I&htien keski-ikd on noussut noin 20 % (v. 2010 keski-ika oli 29 vuotta).

Huonokuntoisen verkoston maaran arvioidaan noin kolminkertaistuneen vuosien
2010-2025 aikana. Huonokuntoista verkostoa arvioidaan olevan noin 1 300 km.

Saneerausvelkaisen verkoston maaran arvioidaan tuplaantuneen vuosien 2010—
2025 aikana. Saneerausvelkaista verkostoa arvioidaan olevan noin 300 km.

Asiakashaittoja aiheutuu verkostojen huonon kunnon seurauksena. Yksittaiset
asiakkaat kokevat haittoja ja palvelukatkoksia. Osa asiakkaista kokee haittoja ja
palvelukatkoksia toistuvasti. Laajoja hairidtilanteita ja isoja vahinkoja tapahtuu
kuitenkin harvoin.

Verkostoja on saneerattu vuosien 2021-2025 aikana keskimaarin 38 km (0,44 %)
vuodessa. Kaivamattomien menetelmien osuus on ollut vuosina 2021-2025
keskimaarin 20 %. Verkostosaneerauksia on toteutettu vuosien 2021-2025 aikana
keskimaarin noin 50 M€ ja johtosiirtoja noin 15 M€. Saneerausten keskimaarainen
putkikohtainen yksikkdhinta on ollut vuosien 2021-2025 aikana noin 1 270 €/m.

Verkostojen kunto tunnetaan vain osittain. Vuotokorjausten ja liitostéiden
yhteydessa saatujen tietojen perusteella vesijohtoverkoston kunto tunnetaan noin 6 %
osalta. Jate- ja sekaviemariverkostojen osalta kunto tunnetaan noin 33 % osalta ja
hulevesiviemareista noin 13 % osalta. Kuntotutkimusten maaraa on tarpeen lisata
merkittavasti.

Vesijohdot

Keski-ika vesijohtoverkostoissa vuonna 2025 oli noin 38 vuotta. Vuodesta 2010
lahtien vesijohtoverkoston keski-ika on noussut noin 20 % (v. 2010 keski-ika oli 32
vuotta). Vaikka verkoston keski-ika on kasvanut, vesijohtojen korjattujen vuotojen
kokonaismaara ja vuototiheys ovat pysyneet melko tasaisina viimeiset kymmenisen
vuotta.

Vuotoja on vuosittain 250-300 kpl, joista noin 10-30 kpl on ulkopuolisen (esimerkiksi
kaivinkoneen) rikkomia putkia. Kunnosta johtuvista vuodoista reilu kolmasosa ei
aiheuta vedenjakelukatkosta. Vuosittain 0—2 vuotoa aiheuttaa jakelukatkoksen yli 1000
hengelle.
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Piilovuotoja' on 16ydetty aluemittausseurannan ja vuotojen etsinnan avulla vimeiset
kolme vuotta aiempaa enemman, noin 60 kpl/v. Léydettyjen ja havaittujen vuotojen
kokonaismaara ei ole samalla kasvanut.

Vuototiheys on viimeisten viiden vuoden ajalta keskimaarin 8,0 kpl/100 km/v, kun
tarkastellaan putken kunnosta johtuvia eli muiden kuin ulkopuolisten aiheuttamia
vuotoja. Pelkkien iimivuotojen? tiheys on laskenut kolmen viimeisen vuoden aikana
tasolle 6,0 kpl/100 km/v tehostuneen piilovuotojen paikantamis- ja korjaustydon myota.

Kulutuskeskeytysaika on ollut viimeisen viiden vuoden aikana keskimaarin 9
minuuttia/asukas/vuosi. Pelkkien verkoston kunnosta johtuvien ilmivuotojen
kulutuskeskeytysaika on ollut keskimaarin 8 min/as./v.

Vesijohtojen vuotavuus on korkealla tasolla. Vuonna 2024 vuotovesimaara oli 14,3
Mm?3. Vuotovesien osuus HSY:n alueelle pumpatusta vesimaarasta oli 15 %.
Verkostopituuteen suhteutettuna vuotovesia oli 12,2 m®km/vrk. Pidemman aikavalin
trendi vaikuttaa hienoisesti laskevalta, vaikka vuotuinen vaihtelu onkin suurta. Samaan
aikaan vesijohtoverkoston keski-ika ja huonokuntoisten vesijohtojen maara on
kasvanut.

Vedenlaatuun liittyvia asiakasyhteydenottoja on keskimaarin 300 kpl/v. Naista
keskimaarin 200 kpl/v on liittynyt hairioén HSY:n verkostossa ja 30 kpl/v hairidon
HSY:n tydmaalla. Osa yhteydenotoista liittyy samaan tilanteeseen. Naista vain pieni
osa vaatii neuvontaa tai verkoston huuhtelua vaativampia toimenpiteitad. Kokonaisuutta
katsoessa HSY:ssa onkin varsin vahan laatuongelmia. Vuosittain yksittaiset kohteet
edellyttavat vaativampia toimenpiteita, kuten saneerausta.

Jate- ja sekaviemarit

Jatevesiverkoston tukosten maara vaihtelee paljon vuosittain. Vuonna 2025
tukoksia oli 73 kpl ja vuonna 2024 perati 112 kpl. Jatevesiverkon tukosten lisaksi
tukoksia on vuosittain 5-20 kpl hulevesi- ja sekavesiverkoissa. Tukostiheys
jatevesiverkossa on noussut selvasti, mutta osa noususta voi johtua myds tukosten
ahkerammasta raportoinnista. Kuitenkin vain n. 15-20 % tukoksista johtuu selvasti
verkoston kunnosta (painuma, sortuma ja juuret).

Jatevesiviemareiden vuotavuus on korkealla tasolla. Viemariverkostossa
vuotovedet aiheuttavat ylivuotoja, viemaritulvia kiinteistdihin ja haasteita
jatevedenpuhdistamoilla. Vuotovesimaara vaihtelee sateisuuden mukaan ja vuosittain
puhdistamolle ohjautuu verkostosta vuotovetta 35—60 Mm?. Vuotovesiprosentti on
vaihdellut valilla 33—43 %. Verkostopituuteen suhteutettuna vuotovesia on 0,41-0,65
I/'s/km. Tilastojen perusteella vuotovesimaara ei ole vahentynyt, vaan edelleen
vuotovesimaaraan vaikuttaa kohtuullisen suoraan satanut vesimaara.

' Piilovuoto tarkoittaa selvaa vuotokohtaa, joka ei kuitenkaan ilmene maanpinnalla. Piilovuoto voidaan
havaita perinteisilla akustisilla menetelmilla. Paikannustavaksi raportoidaan piilovuoto.

2 liImivuoto tarkoittaa selvaa vuotokohtaa, joka ilmenee maanpinnalla asti. Yleensa ilmivuoto I6ydetaan
asukkaiden tai tyontekijoiden havainnon perusteella ja paikannustavaksi raportoidaan ilmoitus.
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o Jatevesiverkoston ylivuodot ovat vahentyneet pumppaamoiden ja verkostojen
kapasiteetin kasvattamisen seurauksena.

o Sekaviemariverkon ylivuotojen asumisjatevesimaaran viiden vuoden liukuva
keskiarvo on vuosilta 2021-2025 yhteensa 7 775 m®/a. Sekaviemardinnin eriyttaminen
on valttdmatonta alueen jatkuvien verkostoylivuotojen poistamiseksi. Eriyttdminen
myds pienentad asiakkaiden tulvavahinkoriskeja ja parantaa Viikinmaen
puhdistustulosta, koska nopeasti puhdistamolle paatyvien hulevesien kuormitus
prosessille seka vaikutus puhdistustulokseen on merkittava.

¢ Viemiaritulvia tapahtuu ajoittain asiakkaiden tiloissa HSY:n jarjestelmassa tapahtuvan
hairion vuoksi. Tulviminen voi olla seurausta mm. viemarin tukoksesta, sortumasta tai
kapasiteettirajoitteista. Seurauksena voi olla siivoustarve tai pahimmassa tapauksessa
merkittdvat omaisuusvahingot. Esimerkiksi vuonna 2025 HSY kasitteli 12
vahinkotapausta. Vuosittain noin 3—6 tapauksessa riittaa pelkka siivous.

3.1.1 Vesijohtoverkoston vuodot

Vuotojen maaraa seurataan vuotokorjausraporttien avulla. Selvityksessa tarkastellaan
verkoston kunnosta aiheutuvien vuotojen maaraa. Taman vuoksi useasta kuvaajasta on
suodatettu pois ulkopuolisen rikkomat vuodot (merkitty kuvien otsikkoon).

Vuodot vauriotyypin mukaan
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Kuva 2. Raportoidut vuodot vauriotyypin mukaan vuosina 2015-2025 HSY:n putkissa. Vuoden
2026 osalta tilastossa nakyy 3/2026 mennessa raportoidut vuodot.
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Raportoitujen vuotojen vuototiheys (kpl/100 km/v)

=" Vuototiheys raport. vuodot

- Vuototiheys ilmivuodot

Hyvan vesihuollon kriteeri: 4 kpl/100 km/v

Vuototiheys (kpl/100 km/v)
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Kuva 3. Kunnosta johtuvien vuotojen vuototiheys (kpl/ 100 km/v) vuosina 2015-2025. Kaikki
vuodot ja pelkat ilmivuodot. Ei sisalla ulkopuolisten aiheuttamia vuotoja. VVY:n hyvan
vesihuollon kriteerien mukaan putkirikkotiheyden tulisi olla alle 4 kpl/100 km/v.

Kunnosta johtuvien vuotojen aiheuttamat vedenjakelukatkokset

Asukkaat ilman vetta

Raportoitujen vuotojen maara
o
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..
2016 2018 2020 2022 2024 2026
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Kuva 4. Kunnosta johtuvien vuotojen aiheuttamat vedenjakelukatkosten asukasmaarat. Ei
sisalla ulkopuolisten aiheuttamia vuotoja. Vuoden 2026 osalta tilastossa nakyy 3/2026
mennessa raportoidut vuodot.

Vuodot paikannustavan mukaan
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Kuva 5. Kunnosta johtuvien vuotojen maarat paikannustavan mukaan. Ei sisalla ulkopuolisten
aiheuttamia vuotoja. Vuoden 2026 osalta tilastossa nakyy 3/2026 mennessa raportoidut vuodot.
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3.1.2 Kulutuskeskeytysaika

Vuotojen aiheuttama kulutuskeskeytysaika
(min/asukas/v)
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B Kaikki vuodot B |Imivuodot (ei ulkopuolisen rikkomat)

Kuva 6. Kulutuskeskeytysaika 2021-2025. Luku sisaltda kaikki vuotokorjausten aiheuttamat
vesikatkot olivat ne ennakoimattomia tai suunniteltuja, mutta ei sisalla esimerkiksi
investointitdiden aiheuttamia suunniteltuja jakelukatkoja. Makkylan asbestivesijohdon
aiheuttama hyvin laaja vesikatkos nosti vuoden 2024 luvun 21 minuuttiin.

3.1.3 Vesijohtoverkoston vuotavuus

Vedenjakelujarjestelman vuotohallintatydta ohjataan vuotohallintastrategialla, jossa tyon
tavoitteeksi on asetettu saavuttaa alle 11 Mm? vuotovetta vuodessa vuoteen 2030 mennessa.

Taulukko 3. Vedenjakeluverkoston vuotavuuden tunnusluvut 2022—-2024.

Laskuttamaton Laskuttamaton Vuotovesi- Vuotovesi | Vuototaso ILI

vesi (m3) vesi (%) maara (m3) (%) (m3/km/vrk) (-)
2024 17 660 00 19 14 302 000 15 12,2 3,8
2023 16 779 000 18 13 521 000 15 11,5 3,6
2022 16 951 000 18 13 660 000 15 11,7 3,8
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Kuva 7. HSY:n vesijohtoverkon vuotavuus 2011-2024.
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Kuva 8. HSY:n vesijohtoverkon vuototaso (m3/km/vrk) vuosina 2011-2024.
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3.1.4 Vedenjakelun laatuongelmat
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Kuva 9. HSY:n asiakasyhteydenottona vastaanottamat laatuvalitukset vuosina 2022—-2025.

3.1.5 Viemaritukokset
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——Tukostiheys, 3 v. liukuva keskiarvo

Kuva 10. Jatevesiviemaritukokset.

3.1.6 Viemariverkon vuotavuus

Viemardintijarjestelman vuotohallintatyéta ohjataan vuotohallintastrategialla, jossa tydn
tavoitteeksi on asetettu vahentaa vuotovesien maaraa 20 %, erillisviemardidyn verkoston
ylivuotoja 50 % ja sekaviemardidyn alueen ylivuotoja 11 % vuoteen 2030 mennessa.
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HSY:n toiminta-alueelta puhdistamoille
tuleva jatevesimaara ja vuotovesien osuus
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Kuva 11. HSY:n toiminta-alueelta puhdistamoille tuleva jatevesimaara, vuotovesimaara ja
vuotovesimaara verkostokilometria kohden.

Puhdistamot Vuotovesi m3/mm/v
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~~~~~~~~~ Lin. (VKM vuotovesi / ka sateet Kaisaniemi-Helsinki-Vantaa m3/mm)

~~~~~~~ Lin. (Soja/Blomi vuotovesi / ka sateet Nuuksio-Tapiola m3/mm)

Kuva 12. Puhdistamokohtaiset vuotovesimaarat suhteessa vuosisadantaan. Viikinmaen ja
Blominmaen valuma-alueet kayttaytyvat Helsingin sekaviemardintialueen takia toisistaan
poikkeavasti.
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3.1.7 Viemairitulvien ja ylivuotojen hallinta

Jatevesijarjestelman vuotohallintastrategiaan kirjatut tavoitteet ylivuotojen osalta ovat:
o erillisviemardidyn jatevesiverkoston ylivuotoja vahennetaan 3 900 m3/a (-50 %)
o sekaviemardityjen alueiden ylivuotoja vahennetadn 1 000 m3/a (-11 %)

Viemariverkosto on varustettava riittavalla maaralla ylivuotoyhteyksia, koska verkoston
toimintavarmuutta ei voida taata kaikissa mahdollisissa hairidtilanteissa. Tavoitteena on, etta
ylivuotoja tapahtuu vesistdihin vain hyvin poikkeuksellisissa tilanteissa, mutta ensisijainen
tavoite on aina estaa kellaritulvat ja vaaratilanteet, minka takia ylivuotoja ei voida kokonaan
estaa.

Parhaiten ylivuotoja ja tulvia ehkaistdan vahentamalla hulevesien paasya jatevesiviemariin
toteuttamalla paikallisia korjauksia, saneeraamalla jatevesiverkostoa, eriyttamalla
sekaviemariverkostoa ja parantamalla aluekuivatusta. Suurin osa sellaisista ylivuototilanteista,
jotka eivat johdu sdhkdkatkoksista tai tukoksista verkostossa, ajoittuu vuosittain muutamille
sateisimmille paiville, jolloin verkoston jatevesivirtaamat jopa kymmenkertaistuvat. Jos
kapasiteettia kasvatetaan ja keskitytdan pelkastadan pumppaamoiden ja verkostojen ylivuotojen
poistamiseen, vaikeutetaan jatevedenpuhdistamojen toimintaa, koska jatevesiviemariverkkoon
kuulumattomat hulevedet hairitsevat puhdistusprosessia ja huonontavat puhdistustulosta.
Erillisviemariverkon ylivuodot ovat vahentyneet juuri pumppaamoiden ja verkostojen
kapasiteetin kasvattamisen seurauksena (Kuva 13).

Sekaviemariverkon ylivuotojen asumisjatevesimaaran viiden vuoden liukuva keskiarvo 2021—
2025 on 7 775 m®/a. Vertailu aiempiin vuosiin on kuitenkin epaluotettavaa, koska
laskentaohjelma ja -kaavat ovat muuttuneet. Ylivuotojen trendi on ollut laskeva, mutta se kertoo
enemman laskennan tarkentumisesta kuin varsinaisesti ylivuotojen vahentymisesta.

Erillisviemariverkon ylivuotovesimaaran m3/a 5 v
liukuva ka

9000
8000 s "
7000 ° _
6000 g, 5
5000 R e ®
4000 B
3000
2000
1000
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Kuva 13. HSY:n alueen erillisviemariverkon ylivuotovesimaarien vuosisumman viiden vuoden
liukuva keskiarvo, vuosina 2020-2025.
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3.1.8 Sekaviemaroinnin eriyttaminen

Helsingin kantakaupungin sekaviemaroidyilla alueilla viemariverkostoja eriytetdan jate- ja
hulevesiviemariverkostoiksi padasiassa kaupungin katusaneerausaikataulujen

mukaisesti. Joitakin eriyttdmishankkeita toteutetaan myds HSY -vetoisesti, mm. paikoissa, joissa
on tapahtunut sekaviemardinnista johtuvia vahinkoja tai hankkeen toteuttaminen mahdollistaa
laajemman valuma-alueen eriyttdmisen. Helsingin sekaviemardityjen alueiden eriyttdminen
kestaa arviolta yli 50 vuotta.

Sekaviemardinnin eriyttdminen on valttamatonta alueen jatkuvien verkostoylivuotojen
poistamiseksi. Eriyttdminen myds pienentaa asiakkaiden tulvavahinkoriskeja, etenkin jos
asiakkaat my0s eriyttavat jarjestelmansa ja paivittdvat ne vastaamaan nykypaivan vaatimuksia.
Lisaksi sekaviemardinnista luopumisella parannetaan Viikinmaen puhdistustulosta, koska
nopeasti puhdistamolle paatyvien hulevesien kuormitus prosessille seka vaikutus
puhdistustulokseen on merkittava.

Sekaviemariverkon osalta on teetetty konsulttiselvityksia (esim. Helsingin kaupunki:
Sekaviemardinnin ja erillisviemardinnin vertailu ja vaikutusten arvio 15.12.2023 Afry).
Selvitysten keskeinen viesti on, ettei sekaviemariviemariverkon kapasiteettia kasvattamalla
voida hallita viemarivesimaaria, vaan ainoa kestava keino on eriyttaa vedet syntypaikoillaan
jatevesi- ja hulevesiverkostoihin. Kaupungin ja HSY:n lisaksi myos kiinteistéilla on tehtava
toimenpiteitd, jotta sdastytdan turhan suureksi mitoitetuilta tunneliratkaisuilta ja
jatevedenpumppaamoilta.

3.1.9 Kuntotutkimusten tehostaminen

HSY:n tulee lisatd kuntotutkimusten maaraa. Vuotokorjausten ja litostdiden yhteydessa
saatujen tietojen perusteella vesijohtoverkoston kunto tunnetaan noin 6 % osalta. Jate- ja
sekaviemariverkostojen osalta kunto tunnetaan noin 33 % osalta ja hulevesiviemareista noin 13
% osalta, vaikkakin osa tiedoista on yli 10 vuotta vanhoja. Vesijohtojen osalta tavoitteena on
aloittaa systemaattiset kuntotutkimukset. Viemareiden osalta kuntotutkimuksia tehostetaan
ottamalla kayttéon seulovat menetelmat.

Tavoitteena on tutkia:

e korkean riskin vesijohdot (noin 8 km) kolmen vuoden sisalla ja merkittavan riskin
vesijohdot (noin 70 km) kymmenen vuoden aikana

e jv-viettoviemariverkosto kokonaisuudessaan seulovilla menetelmilla kymmenen
vuoden valein

¢ myo6s muiden verkostokohteiden (paineviemarit, sukellusviemarit, vedenalaiset linjat)
tutkimuksia kehitetaan

Kuntotutkimukset kohdennetaan ensisijaisesti riskiperusteisesti niihin kohteisiin, joiden
vikaantuminen aiheuttaisi suurimmat hairiot ja vahingot.
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3.1.10 Verkostoinvestointien toteuma

Toteutuneet saneerausinvestoinnit menetelman mukaan vuosittain

menetelmd ®Kaivamalla saneeraus @ Menetelmésaneeraus © Menetelmé&saneeraus (%)
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20 %

Menetelmasaneeraus (%)

Kuva 14. Toteutuneiden saneerausinvestointien verkostopituus vuosittain, jaoteltuna kaivamalla

saneerattuihin ja kaivamattomiin saneerauksiin (menetelmasaneeraus).

Verkostosaneerausten ja johtosiirtojen toteuma M€/v
seka saneerausten metrihinta
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Kuva 15. Verkostosaneerausten ja johtosiirtojen vuosittainen toteuma euroina (M€) ja
saneerauskilometreilla ja saneerauseuroilla laskettu putkikohtainen metrihinta.
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4 Ennustetyon taustatiedot

4.1 Omaisuuden tilan tavoitteet

HSY:n verkosto-omaisuuden tilan tavoitteena on varmistaa, ettei verkoston kunnosta johtuvien
asiakashaittojen, kuten yllattavien vesikatkojen, tulvien tai vahinkojen, maara kasva
merkittavasti. Keskimaarin nykyisen tasoista palvelua pidetdan hyvana ja sailyttdmisen
arvoisena tasona. Yksittaiset asiakkaat kokevat jatkossakin haittoja, mutta laajoja seurauksia
aiheuttavia hairidtilanteita pyritdan ehkaisemaan. Yksittdisen asiakkaan ei tulisi joutua
kokemaan toistuvasti haittoja.

Omaisuuden tilaan voidaan vaikuttaa investoimalla verkostojen saneeraukseen ja toteuttamalla
operatiivisia toimia, joilla hallitaan verkostojen tilaa, ennaltaechkaistdan laajoja ja toistuvia
hairidtilanteita sekd pienennetaan riskeja. Asiakashaitan kokemukseen voidaan vaikuttaa myoés
hyvalla tiedotuksella ja neuvonnalla. Toiveena on kuitenkin saneerata verkostoja niin paljon kuin
on tarpeellista tavoitteen saavuttamiseksi, kuitenkin taloudellisesti realistisella ja kestavalla
tavalla.

Nykytilanteen sailyttamiseksi on verkostoinvestoinneille asetettu tavoitteeksi pitaa
saneerausvelan maara nykyisella tasolla sekd kohdentaa saneerauksia riskiputkiin ja kohteisiin,
joissa on toistuvia asiakashaittoja. Sopivaa investointibudijettia arvioidessa ja omaisuuden tilan
kehittymista ennustettaessa saneerausvelan kehittyminen ei yksin riitd mittariksi. Saneerauksia
kun ei kohdenneta ikaperusteisesti tai teoreettisen velka-analyysin tuloksien perusteella. Siksi
omaisuuden tilan analysoinnissa hyddynnetdan myos huonokuntoisen verkoston, riskiputkien,
vesijohtovuotojen maaran ja verkostojen keski-ian kehittymisen ennusteita.

Saneerausinvestointien lisaksi tarvitaan aikaisempaa enemman operatiivisia toimia omaisuuden
halutun tilan yllapitdmiseksi. Tehtavia tulee olemaan aikaisempaa enemman, vaikka
saneerauksilla saataisiin pidettya hairidtilanteiden kasvu hallinnassa. Esimerkiksi
kuntotutkimusten maaran kasvatetaan, investointien kasvattaminen lisda omana tyéna tehtavien
litostdiden maara ja paakaupunkiseudun kasvu johtaa uuden vesihuollon rakentamiseen, jolloin
tarkastuskohteiden maara kasvaa.

4.2 Omaisuuden tilan kehittymisen ennustaminen

Verkosto-omaisuuden tilan pitkan aikavalin kehittymista ennustetaan arvioimalla
saneerausvelan, huonokuntoisten verkostojen, riskiputkien, vesijohtovuotojen ja verkostojen
keski-ian kehittymista. Riittavaa investointikauden saneeraustasoa on haettu tarkastelemalla
erilaisten budjettitasojen vaikutuksia verkostojen tilaa kuvaaviin keskeisiin mittareihin
investointikauden aikana ja erityisesti kauden lopussa. Vertailun vuoksi on myds ennustettu
miten omaisuuden tila kehittyisi ilman saneerauksia.

21



Huonokuntoisten putkien ja saneerausvelan maaraa ennustetaan perustuen putkien
tunnettuun kuntotietoon, riskitasoon, materiaaliin, asennusvuoteen ja ikdan. Nama tekijat on
huomioitu verkostoille laadituissa kunto- ja riskiluokituksissa, joita hydédynnetdan ennusteiden

muodostamisessa.

o Huonokuntoisena putkea pidetaan silloin, kun se on todettu tai oletettu melko
huonokuntoiseksi ja sen saneeraaminen olisi hyoddyllista. Ennustettua kayttdikaa on
arviolta kulunut materiaaliryhmasta riippuen > 85-100 %.

e Saneerausvelka puolestaan tarkoittaa, etta putki on todettu tai oletettu erittain

huonokuntoiseksi, eli se olisi pitnyt jo saneerata. Ennustettua kaytt6ikda on kulunut =

125 %.

HSY:n putkille laadittua kuntoluokitusta hyddynnetdan mm. saneeraustarpeiden
tunnistamisessa ja priorisoinnissa, verkostojen riskiluokituksessa ja omaisuuden tilan
kehittymisen ennusteissa. Verkostojen kuntoluokitus perustuu aina ensisijaisesti tunnettuun
kuntoon ja toissijaisesti arvioituun kuntoon.

¢ Vesijohtojen kuntoa arvioidaan kayttdian ja materiaalikohtaisten
heikkenemiskayrien perusteella silloin, kun putkessa tai sen valittdmassa
laheisyydessa ei ole havaittu vuotoja tai tehty aistinvaraista kuntoarviota. Arvioitu
kunto ja teoreettiset kayttdiat pohjautuvat vuototilastoihin, joista on muodostettu eri

putkimateriaaleille vuototiheyskayrat. Kuva 16 esittelee esimerkin vuototiheyskayrasta

asbestisementtisissa vesijohdoissa.

¢ Viemadrien kunnon arviointi perustuu ensisijaisesti kuntotutkimusten tuloksiin ja

toissijaisesti materiaalikohtaisiin kayttéikaarvioihin ja putken ikdan. Viemariverkoston

kayttdikaarviot perustuvat kirjallisuuteen. HSY:n viemariverkoston kuntotietojen
pohjalta ei viela ole tehty perusteellista kunnonmallinnusta.

Vesijohtojen vuototiheys - asbestisementti
asbestisementti DN<300 @ asbestisementti DN>=300

oY
o

Vuototiheys (kpl/100 km/v)

...l- o % e ® ®
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Kuva 16. Vuototiheyden 5 v. liukuva keskiarvo asbestisementtisissa vesijohdoissa suhteessa
putken ikaan.
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Riskiputkien maaraa ennustetaan asemaltaan tai sijainniltaan riskisten putkien ikdantymisen
ja toisaalta poistumisen perusteella. Riskiputket ovat putkia, joiden huonosta kunnosta aiheutuu
riski hairidlle. Riskit kasvavat korkeammaksi, kun putken kunto heikkenee. Suurimmat
vesihuoltoverkostojen kuntoon liittyvat riskitapahtumat ovat vesijohdon iso vuoto ja viemarin
sortuma.

HSY:n vesi- ja viemariputkille on tehty koko verkoston kattava riskiluokitus. Riskiluokitus
muodostuu putken vikaantumisen seurausten ja todenndkdisyyden eli putken kunnon
perusteella. Putken asema verkostossa ja virtaama seka sijainti suhteessa rakennettuun ja
luonnonymparistoon vaikuttavat merkittdvasti mahdollisiin seurauksiin. Riskin todennakoisyyden
arvioimisessa hyddynnetaan kuntotietoa tai -arviota (kuntoluokitus) ja putken ominaisuuksia.
HSY:n verkostoista suurin osa kuuluu matalimpaan riskiluokkaan. Korkean riskin putkien
hajoamiseen liittyy vakavimmat riskit laajalle hairiétilanteelle tai isolle vahingolle. Korkean riskin
putkien maaraa pyritdan pienentdmaan tai ehkaisemaan etteivat putket paady lainkaan korkean
riskin luokkaan.

Vuotojen maaraa on ennustettu HSY:n omien vuotoraporttitilastojen avulla. Tilastojen avulla
on laadittu putkimateriaaliryhmakohtaisia heikkenemiskayria (aikasarjatrendeja vuototiheys vs.
putken ikd) (esimerkki ks. Kuva 16). Putkiryhmat on muodostettu sen perusteella, milla ryhmilla
trendit nayttaisivat visuaalisesti eroavan toisistaan. Vuotoennuste summaa
materiaaliryhmakohtaisia ennusteita. Ennustemalli on laadittu nykyisten vuototilastojen pohjalta,
ja ennustaa siten paaasiassa ilmivuotoja. Jos jatkossa l6ydetaan entistd enemman piilovuotoja,
akillisten vuotokorjausten maara voi olla ennustetta pienempi.

Ennusteisiin sisaltyy riskeja liittyen siihen, miten kayttdikansa loppupuolella olevien putkien
kunto kehittyy. Ennusteet putkien kunnon ja esimerkiksi vuotojen maaran kehittymisesta
sisaltavat paljon epavarmuutta. Hairididen maara voi olla selvasti ennustettua korkeampikin, jos
kayttdikansa loppua lahestyvien putkien kayttdikdennusteet ovat liian optimistisia. Ennusteita
voidaan tarkentaa mm. tutkimalla verkostojen kuntoa.

4.3 Saneerauskohteet ennusteissa

Verkostojen saneerauskohteita yllapidetaan saneerauskohdepankissa. Pankkiin lisataan
kohteita sita mukaa kun saneeraustarve tunnistetaan ja kohteet priorisoidaan omaisuuden tilan
tavoitteet huomioiden. Pitkan aikavalin ennusteissa arvioidaan saneeraushankkeiden
toteuttamisen vaikutuksia verkosto-omaisuuden tilan kehittymiseen. Tarvittavia
saneerausmaaria on mallinnettu hyédyntamalla saneerauskohdepankin kohteita.

Saneerausvelka-mittari on kehitetty kuvaamaan verkostojen tilaa kokonaiskuvan tasolla, eika
sita kayteta suoraan yksittaisten saneerauskohteiden tunnistamiseen. Taman vuoksi
saneerausvelka-mittariin liittyy edustavuusongelma suhteessa tarvittavien saneerausmaarien
mallintamiseen talla menetelmalla. Kaikkia nykyisin saneerausvelkaisiksi luokiteltuja putkia tai
putkia, joiden ennustetaan ohjelmakauden aikana muuttuvan saneerausvelkaisiksi, ei ole
tunnistettu saneeraustarpeisiksi kohteiksi saneerauskohdepankkiin. Tama johtuu siita, etta
saneeraukset kohdennetaan ensisijaisesti perustuen todettuun kuntoon, asiakashaittoihin ja
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tunnistettuihin riskeihin, kun taas saneerausvelka-mittari pohjautuu putkien ikdan, huonon
kunnon ennusteisiin ja arvioituun riskiin. Saneerausvelkaiset putket eivat siksi valikoidu
mallinnuksessa saneerattaviksi ilman todettua huonoa kuntoa tai ongelmia, vaikka
investointibudjettia kasvatettaisiin.

4.4 Budijetti- ja kustannusskenaariot

Omaisuuden pitkan aikavalin kehittymisen ennustamisessa on tavoitteena 16ytaa
investointibudjetti, jolla omaisuuden tilan kehittymisen tavoitteet saavutetaan. Ennusteissa
hyédynnetdan saneerauskohdepankkiin tunnistettuja hankkeita kustannusskenaarioiden
mukaisilla putkikohtaisilla yksikkdkustannuksilla (€/m). Omaisuuden pitkan aikavalin kehityksen
arviointi suhteessa keskeisiin mittareihin on herkka seka kaytettavissa olevalle
investointibudjetille ettd saneerausten yksikkdkustannuksia koskeville oletuksille. Ennusteissa
kaytettiin realistista budjettia, jossa investointimaaria kasvatetaan tasaisesti lahes koko
ohjelmakauden ajan.

Sopivaa investointibudjettia haarukoitiin huomioiden omaisuudelle asetetut tavoitteet. Tassa
raportissa esitelladn tulokset yhdella realistisella budjettiskenaariolla, jolla mallinnetut
saneerausmaarat vaikuttavat omaisuuden tilan kehittymiseen lupaavasti suhteessa tavoitteisiin.
Esiteltdvien tulosten laskennassa kaytetty budjetti on investointiohjelmakaudelle 2027-2046
yhteensa noin 2 210 M€. Vuosittainen budjetti kasvaa noin 5 M€/v aina 150 M€ tasoon asti.
Investointiohjelman jalkeiselle ajalle (2047-) on kaytetty vakiobudijettia 150 M€/v. Laskelmissa
ei ole huomioitu inflaation vaikutusta.

Saneerausten kustannuksia on arvioitu kahden eri skenaarion mukaan (Taulukko 4). Skenaario
A perustuu viime vuosien keskimaaraisiin toteumiin, ja B esittaa, millainen vaikutus esimerkiksi
merkittavalla menetelmasaneerauksen maaran lisdamisella voisi olla toteutusaikatauluihin ja
sitd kautta omaisuuden tilan kehittymiseen. Saneerausten toteuttamismenettelyjen ja -tapojen
kehittamiselld, joilla mm. toteuttamiskustannukset pienenevat, voidaan vaikuttaa siihen, kuinka
paljon investointibudjetilla on mahdollista toteuttaa saneerauksia. Raportissa on esitetty tulokset
paaasiassa perustuen kustannusskenaarioon A. Saneerausvelan kehittymisen osalta on myo6s
esitetty tulokset kustannusskenaario B:lIa.

Taulukko 4. Ennusteissa kaytetyt putkikohtaiset kustannusskenaariot.

. Keskihinta

Kustannus-skenaario Kuvaus

(€/m)

erustuu viime vuosien toteuman
A P | 1250
keskiarvoon
hintataso 80 % viime vuosien toteumasta,

B esim. menetelmasaneerauksen osuutta 1000

lisaamalla
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5 Verkosto-omaisuuden kehittyminen

5.1 Omaisuuden tilan kehittymisen ennuste

Kustannusskenaario A:n mukaisella saneerausmaaralla saneerausvelan maara hieman kasvaa
investointiohjelmakauden alussa. Velan maara kaantyy laskuun kauden lopussa ja on nykyisella
tasolla noin 30 vuodessa. Huonokuntoisen verkoston maara kasvaa noin 30 %, mutta vakiintuu
kauden puolivalissa. Verkostojen keski-ika jatkaa nousua, mutta vakiintuu 40-luvulla noin 42
vuoteen. Riskiputkien ja vesijohtovuotojen maarat pysyvat kuitenkin hyvin hallinnassa. Ne
ennustavat mahdollisesti saneerausvelkaa paremmin tulevaa palvelutasoa, koska saneerauksia
priorisoidaan asiakkaille ndkyvat hairidét edella. Saneerausvelka sisaltdd myds pelkastaan
kayttdikansa ylittaneitad putkia, joita ei ole viela tunnistettu saneerattavaksi.

Raportissa on esitetty tulokset paaasiassa perustuen kustannusskenaarioon A. Saneerausvelan
kehittymisen osalta on myds esitetty tulokset kustannusskenaario B:lla. Tarkoituksena
havainnollistaa, ettéd pienemmilla toteutuskustannuksilla tavoitteet saavutetaan nopeammin.

Omaisuuden tilan ennusteet (kuvaajat esitelty luvuissa 5.1.1- 5.1.6):

o Saneerausvelan maaran arvioidaan tuplaantuneen vuosien 2010-2025 aikana.
Nykytilanteessa saneerausvelkaa arvioidaan olevan noin 300 km.
Investointiohjelmakauden alussa saneerausvelan maara hieman kasvaa.
Kustannusskenaariolla A velan maara kaantyy laskuun kauden lopussa ja on nykyisella
tasolla noin 30 vuodessa. Kustannusskenaariolla B velan maara kaantyy laskuun
kauden puolivéalissa ja on nykyisella tasolla ohjelmakauden lopussa.

¢ Huonokuntoisen verkoston maaran arvioidaan kolminkertaistuneen vuosien 2010—-
2025 aikana. Nykytilanteessa huonokuntoista verkostoa arvioidaan olevan noin 1 300
km. Kustannusskenaariolla A huonokuntoisen verkoston maaran ennustetaan kasvavan
seuraavan kymmenen vuoden aikana enaa noin 30 % ja sen jalkeen kasvu pysahtyy ja
maara vakiintuu noin 1700 km:iin.

¢ Keski-ika verkostoissa oli vuonna 2025 noin 35 vuotta. Vuodesta 2010 lahtien
verkoston keski-ika on noussut noin 20 %. Ennusteiden mukaan keski-ika nousee
kustannusskenaariolla A noin 20 % ja vakiintuu 40-luvulla noin 42 vuoteen.

¢ Riskiputkien maarat pysyvat ennusteissa hyvin hallinnassa. Korkean riskiluokan
putkien maara on kasvanut tasaisesti vuoteen 2020 asti, mutta vuoden 2020 aikoihin
kasvu nayttaa kiihntyneen. Saneerausohjelmassa pyritdan vahentamaan riskiputkien
maaraa, mutta ohjelman alkukaudella riskiputkien maara viela kasvaa. Vuoteen 2046
mennessa riskiputkien maara kuitenkin jopa pienenee vesijohdoissa ja palaa
nykytasolle jate- ja sekavesiviemareissa.

¢ Vesijohtovuotojen maara pysyy ennusteissa hyvin hallinnassa. liman
saneerausinvestointeja nykyverkoston kunnosta johtuva vuotojen maara kasvaa
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vuoteen 2046 mennessa ennusteen mukaan noin 75 % nykyisesta 260 vuodosta 450
vuotoon. Kustannusskenaario A avulla vuotojen maara pysyy kuitenkin hyvin kurissa:
vuonna 2046 vuotoja on ennusteessa liki saman verran kuin nyt, vaikka valissa
vuotojen maara voi hieman nousta.

o Verkostojen uusiutumisaika kustannusskenaariolla A on keskimaarin noin 95 vuotta,
joka on huomattava parannus investointiohjelman 2025-2044 aikaiseen 160 vuoteen.

5.1.1 Saneerausvelan ja huonokuntoisen verkoston kehittyminen 2010-2025

Saneerausvelkaisen ja huonokuntoisen verkoston pituus

— 1000
E
2
5]
=3
=
a
8
8 500
X
[ .
[+)]
>
2010 2015 2020 2025
vuosi
Huonokuntoiset ilman saneerausennusteita Saneerausvelka ilman saneerausennusteita

Kuva 17. Saneerausvelkaisen ja huonokuntoisen verkoston pituus 2010-2025.
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5.1.2 Saneerausvelan ennuste

Saneerausvelan maara (kunto ja riski)

§ 1000
w
=
=
a
S
3 500
-
[
@
> \_
0
2030 2040 2050 2060
VUuosi

® Saneerausvelkailman saneerauksia @ Saneerausvelka - kustannusskenaario A

Saneerausvelka - kustannusskenaario B

Kuva 18. Saneerausvelan maaran kehittyminen kilometreina ilman saneerauksia seka
kustannusskenaarioilla A ja B.

5.1.3 Huonokuntoisen verkoston ennuste

Huonokuntoisen verkoston pituus

— Huonokuntoiset ilman saneerausennusteita - - - Huonokuntoiset - skenaario A
3500
3000
2500
2000

1500

verkostopituus [km]

1000

500

0
2010 2020 2030 2040 2050 2060

vuosi

Kuva 19. Huonokuntoisen verkostopituuden ennuste ilman saneerauksia (kiintea viiva) ja
kustannusskenaariolla A (katkoviiva).
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5.1.4 Verkostojen keski-ian ennuste
Verkoston keski-ian ennuste

® Keski-ika (nykyverkosto) @ Keski-ika (san. sk. A) @ Keski-ika (san. sk. A ja uudisrak.)

60

40 ----- - E e e s EEw

ika (v)

20

2010 2020 2030 2040 2050
VUosi

2060

Kuva 20. Verkostojen keski-ian ennuste.
5.1.5 Riskiputkien maaran ennuste
® Korkea riski - ei saneerauksia ®Korkea riski - skenaario A

150 Talousvesi

100

50

verkostopituus (km)

2010 2020 2030 2040 2050

vuosi
Kuva 21. Vesijohtojen maara korkeimmassa riskiluokassa.

2060
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® Korkea riski - ei saneerauksia ®Korkea riski - skenaario A

Jate- ja sekavesi

E 150
d
2
£ 100
o
w
g
5 50 N

0

2010 2020 2030 2040 2050 2060

vuosi
Kuva 22. Jate- ja sekavesiviemarien maara korkeimmassa riskiluokassa.

5.1.6 Vuotojen maaran ennuste

Vuotojen maaran ennuste (muut kuin ulkopuolisen aiheuttamat vuodot)

600 600
2 500 500
iy
By
£ 400 400
&
=2
= 300 s 300
=2
(=]
5 200 200
=
=
100 100
0 0
2020 2030 2040 2050 2060
Raportoidut — Ei saneerausta — sken. A + uudisr.

Kuva 23. Vuotojen maaran ennuste ilman saneerauksia ja kustannusskenaarion A toteutuessa.
“ei saneerausta” ennusteessa ei ole mukana uudisrakentamista.
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6 Ehdotettu verkostosaneerausten
iInvestointibudjetti ja suoritteet

6.1 Ehdotettu investointibudjetti

Omaisuuden pitkan aikavalin kehittymisen ennusteissa kaytetty budjetti on
investointiohjelmakaudelle 2027-2046 yhteensa noin 2 210 M€. Ennusteiden perusteella
budjetilla aikaansaatavien saneerausten vaikutus omaisuuden tilan kehittymiseen vaikuttaa
suotuisalta suhteessa tavoitteisiin. Taman vuoksi investointiohjelmaan verkostojen
saneerausinvestointien budjetiksi ehdotetaan samaa budjettia 2 210 M€ (Kuva 24). Budjetti
on kaksinkertainen verrattuna investointiohjelman 2025-2044 budjettiin (1 085 M€). Vuosittain
ehdotettu budjetti kasvaa noin 5 M€/v aina 150 M€ tasoon asti.

10 Verkostojen saneerausinvestoinnit 2027-2046

1 A
145M 50M  150M

140M  140M

age Ohjelman tyyppi
Ehdotettu budjetti: 2 2 1 0 mlll- € ® Omaisuuden yllapidon hanke
Ohjelman kustannusarvio @ Toteutukseen sitouduttu sopimuksella

Kuva 24. Investointiohjelmaan 2027-2046 ehdotettu budjetti verkostojen
saneerausinvestoinneille.

6.2 Suoritteet ehdotetulla budjetilla

Saneerauskohdepankin hankkeilla osoitetaan investointiohjelman vaikuttavuus ja maaritetaan
suoritteet saneerausten osalta. Taulukko 5 esittelee ennusteen suoritteista, jotka saadaan
aikaan investointiohjelmakauden 2027-2046 aikana ehdotetulla saneerausbudijetilla ja
saneerauskohdepankin hankkeilla. Saneerausvelkaisissa ja korkean riskin putkissa on
huomioitu hankealueiden osalta myds ne putket, jotka eivat viela ole saneerausvelkaisia tai
riskiputkia, mutta jotka ilman investointiohjelmaa paatyisivat saneerausvelkaisiksi tai
korkeimpaan riskiluokkaan vuoteen 2046 mennessa.
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Taulukko 5. Verkostosaneerausten suoritteet investointiohjelman 2027-2046 aikana.

Saneerausten suoritteet [km]

10 v aikana,
vuosina 2027-2036

20 v aikana,
vuosina 2027-2046

Verkostoja saneerataan yhteensa

720 1800
Poistuvat saneerausvelkaiset putket 110 500
Poistuvat riskiputket 45 130
Asbestivesijohtoja 30 82
Sekaviemareita eriytetdan 40 90
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/ Saneerausohjelma talouden
nakokulmasta

Vesihuollon pitkdn aikavalin taloutta suunnitellaan talousmallinnuksen avulla osana 20 vuoden
investointiohjelman valmistelua. Verkostojen tila ja saneeraustarpeet — selvitys laadittiin vuosien
2027-2046 investointiohjelman laatimisen yhteydessa. Talousmallinnuksessa huomioidaan
kaikki investointiohjelman laatimishetkella tunnistetut vesihuoltoon kohdistuvat
investointitarpeet. Verkostosaneeraukset kattavat merkittdvan osan investointiohjelman 2027—
2046 kokonaisinvestointitarpeesta ollen lahes 50 % ohjelman kokonaissummasta. Koko
investointiohjelman keskimaarainen vuotuinen investointitaso on 239 M€.

Talousmallinnuksen Iahtdkohdaksi otettiin verkosto-omaisuuden tilan kehittymisen ennusteiden
perusteella ehdotettu investointitaso ja tarkasteltiin mitd tdman toteuttaminen talouden
nakokulmasta edellyttaisi. Talousmallinnuksen keskeisimpia parametreja ovat
vedenkulutukseen ja muodostuvan jateveden maaraan liittyvat volyymiolettamat,
asiakasmaksujen hinnoitteluun liittyvat olettamat seka tavoite omavaraisuusasteen
kehittymiselle. Talousmalliin on tehty investointitarpeen kattamiseksi ja edelleen velkaantumisen
pysayttamisen ja omavaraisuusasteen kehittymisen tavoitteisiin padsemiseksi tarpeelliset
olettamat, jolloin keskeisimmaksi sdadettavaksi parametriksi muodostuvat asiakasmaksujen
korotukset.

Kuvassa 25 on esitetty investointiohjelman 2027-2046 talousmallinnuksessa sovelletut
asiakasmaksukorotukset. Investointiohjelmakauden lopussa perusmaksujen keskimaarainen
osuus vesimaksuista on 30 %. Nain ollen perusmaksujen osuutta maksutuloista saadaan
kasvatettua (lahtétason ollessa n. 21 %). Kuvassa 26 on puolestaan esitetty miten vuosikate ja
investoinnit suhteutuvat toisiinsa investointiohjelmakaudella. Tama talousmallinnustulos
osoittaa, etta lisavelkaa ei mallinnuksen mukaisilla oletuksilla tarvitse ottaa koko
investointiohjelmakauden aikana ja aiempia velkoja saadaan lyhennettya merkittavasti. Taman
ansiosta omavaraisuusastetta saadaan kasvatettua merkittavasti. Vesihuollon
omavaraisuusasteen lahtétaso vuonna 2026 on 26 % ja talousmallinnuksen tulosten mukaan
vuonna 2046 se on 76 %.

2026-2027 2028 2029 2030-2046
Kayttomaksut
5 %/v 4 %/v 3% 2 %/v
2026 2027 2028-2029 2030-2042
13 %/v 8 %/v 6 %/v 5 %/v
2024-2025 2026 2027 >
25 %/v 2 %/v 2-10%

Kuva 25. Investointiohjelman 2027-2046 asiakasmaksujen korotukset. Hinnankorotusoletukset
sisaltavat inflaatio-olettaman 2 %.
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Vesihuolto: Vuosikate ja investoinnit

= Vuosikate m Investoinnit yhteensa

300
200
100

F LS s o o

Miljoonaa euroa

Kuva 26. Vesihuollon investointitaso vs. vu03|kate.
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8 Yhteenveto

HSY:n verkostot voivat keskimaarin kohtuullisen hyvin, kun arvioidaan verkostojen kunnosta
johtuvia asiakashaittoja tassa selvityksessa esiteltyjen tunnuslukujen valossa. Vesijohtojen ja
jatevesiviemareiden vuotavuus on kuitenkin korkealla tasolla. Yksittdiset asiakkaat kokevat
haittoja ja palvelukatkoksia, osa toistuvasti. Laajoja hairi6tilanteita tapahtuu kuitenkin harvoin.
Verkostojen keski-iké on noussut vuodesta 2010 Iahtien noin 20 %, ja vuoden 2025 lopussa se
oli noin 35 vuotta. Samalla huonokuntoisen verkoston maara on kasvanut. Saneerausvelkaa on
noin 300 km.

Vaikka verkoston keski-ika on kasvanut, vesijohtojen korjattujen vuotojen kokonaismaara ja
vuototiheys ovat pysyneet melko tasaisina viimeiset kymmenisen vuotta. Pelkkien ilmivuotojen
vuototiheys on laskenut kolmen viimeisen vuoden aikana tehostuneen piilovuotojen
paikantamis- ja korjaustydn myota. Kunnosta johtuvista vuodoista reilu kolmasosa ei aiheuta
vedenjakelukatkosta. Vuosittain 0-2 vuotoa aiheuttaa jakelukatkoksen yli 1000 hengelle.

Jatevesiverkoston tukosten maara vaihtelee paljon vuosittain. Tukostiheys jatevesiverkossa on
noussut selvasti, mutta osa noususta voi johtua myds tukosten ahkerammasta raportoinnista.
Kuitenkin vain noin 15-20 % tukoksista johtuu selvasti verkoston kunnosta.

Seka vesijohtoverkoston etta jatevesiverkoston vuotovesimaara on korkea.
Vesijohtoverkostossa pidemman aikavalin trendi vaikuttaa hienoisesti laskevalta, vaikka
vuotuinen vaihtelu onkin suurta. Viemariverkostossa vuotovedet aiheuttavat ylivuotoja,
viemaritulvia kiinteistoihin ja haasteita jatevedenpuhdistamoilla. Tilastojen perusteella
vuotovesimaara ei ole vahentynyt tavoitteen mukaisesti, vaan edelleen vuotovesimaaraan
vaikuttaa kohtuullisen suoraan satanut vesimaara. Erillisviemariverkon ylivuodot ovat kuitenkin
vahentyneet pumppaamoiden ja verkostojen kapasiteetin kasvattamisen seurauksena.

Vuotokorjausten ja liitostdiden yhteydessa saatujen tietojen perusteella vesijohtoverkoston
kunto tunnetaan noin 6 % osalta. Jate- ja sekaviemariverkostojen osalta kunto tunnetaan noin
33 % osalta ja hulevesiviemareista noin 13 % osalta. Kuntotutkimusten maaraa on tarpeen
lisata merkittavasti. Vesijohtojen osalta tavoitteena on aloittaa korkean riskin putkien
systemaattiset kuntotutkimukset. Viemareiden osalta kuntotutkimuksia tehostetaan ottamalla
kayttoon seulovat menetelmat.

HSY:n verkosto-omaisuuden tilan tavoitteena on, ettei verkoston kunnosta johtuvien
asiakashaittojen, kuten yllattavien vesikatkojen, tulvien tai vahinkojen, maara kasva
merkittavasti. Keskimaarin nykyisen tasoista palvelua pidetddn hyvana ja sailyttamisen
arvoisena tasona. Yksittaisille asiakkaille aiheutuu jatkossakin haittoja, mutta laajavaikutteisia
hairidtilanteita pyritaan ehkaisemaan. Lisaksi tavoitteena on estaad samaa asiakasta kokemasta
toistuvasti haittaa.

Omaisuuden tilaan voidaan vaikuttaa verkostosaneerauksilla ja operatiivisilla toimilla.
Asiakashaitan kokemukseen voidaan vaikuttaa myos hyvalla viestinnalla. Toiveena on toteuttaa
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tarvittavat saneeraukset, mutta taloudellisesti kestavalla tasolla. Operatiivisten toimien tarve
tulee myds kasvamaan omaisuuden halutun tilan yllapitdmiseksi.

Verkostojen isot ikdluokat ovat tulossa saneerausikaan. Investointiohjelman 2025-2044
saneerausbudietilla ja -maarilla verkostojen tila tulisi huonontumaan ja asiakashaitat
kasvamaan. Omaisuuden pitkan aikavalin kehittymisen ennusteissa arvioidaan erilaisten
saneerauksen investointibudjettien vaikutusta omaisuuden tilan kehittymiseen. Tavoitteena on
I0ytaa investointibudjetti, jolla omaisuuden tilan kehittymisen tavoitteet saavutetaan.
Ennusteissa kaytettiin realistista budjettia, jossa investointimaaria kasvatetaan tasaisesti lahes
koko ohjelmakauden ajan.

Pitkan aikavalin kehittymista ennustettiin arvioimalla saneerausvelan, huonokuntoisten
verkostojen, riskiputkien, verkostojen keski-ian ja vesijohtovuotojen kehittymistad. Ennusteessa
kustannusskenaario A:n mukaisella saneerausmaaralla saneerausvelan maara hieman kasvaa
investointiohjelmakauden alussa. Velan maara kaantyy laskuun kauden lopussa ja on nykyisella
tasolla noin 30 vuodessa. Huonokuntoisen verkoston maara kasvaa noin 30 %, mutta vakiintuu
kauden puolivalissa. Verkostojen keski-ika jatkaa nousua, mutta vakiintuu 40-luvulla noin 42
vuoteen. Riskiputkien ja vesijohtovuotojen maarat pysyvat ennusteissa kuitenkin hyvin
hallinnassa. Ne ennustavat mahdollisesti saneerausvelkaa paremmin tulevaa palvelutasoa,
koska saneerauksia priorisoidaan asiakkaille nakyvat hairidt edella. Saneerausvelka taas
sisaltdd myos pelkastaan teoreettisen kayttdikansa ylittaneita putkia, joita ei ole viela nostettu
saneeraushankkeeksi saneerauskohdepankkiin.

Ennusteen saneerausmaaralla verkostojen uusiutumisaika on keskimaarin noin 95 vuotta, joka
on huomattava parannus edellisen investointiohjelman 160 vuoteen. Tahan tasoon sisaltyy
kuitenkin edelleen riskeja liittyen siihen, miten putkien kunto kehittyy, jolloin kayttdikdennusteet
voivat olla lilan optimistisia. Ennusteita voidaan tarkentaa mm. tutkimalla verkostojen kuntoa.
Ennusteisiin liittyy epavarmuutta myds kaytetyn kustannusskenaarion osalta.

Ennusteiden perusteella saneerausten vaikutus omaisuuden tilan kehittymiseen vaikuttaa
lupaavalta. Taman vuoksi investointiohjelmaan verkostojen saneerausinvestointien budjetiksi
ehdotetaan ennusteissa kaytettya budjettia 2 210 M€. Ehdotus kaksinkertaistaa budjetin
investointiohjelmassa 2027-2046 verrattuna aikaisempaan ohjelmaan (1 085 M€ > 2 210 M€).
Saneerausmaaria ehdotetaan kasvatettavan tasaisesti suuremmiksi, jotta HSY ehtii
kehittamaan toimintaansa kasvavan investointimaaran toteuttamiseksi. Vuosittain ehdotettu
budjetti kasvaa noin 5 M€/v aina 150 M€ tasoon asti.

Talousmallinnuksella tarkasteltiin vesihuollon investointiohjelman 2027-2046 vaikutusta HSY:n
talouteen. Ohjelmassa verkostosaneeraukset muodostavat lahes puolet
kokonaisinvestointitarpeesta. Mallinnus osoittaa, etta asiakasmaksuja korottamalla investoinnit
voidaan rahoittaa ilman lisavelkaa, aikaisempia velkoja saadaan lyhennettya ja
omavaraisuusaste nousee 26 %:sta 76 %:iin vuoteen 2046 mennessa.
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